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préany maj, povodne, islandska sopka, socialne a ekonomic-
ké otrasy v Grécku, pad eura a k tomu este volby. Ani ten tvod
juna nestal za vela... Nomen omen? Aspon, Ze tie volby sme
mohli ovplyvnit svojou Ucastou a azda mudro spolu rozhodnat
o buducich Styroch rokoch. V Cesku to majt za sebou, pri ¢ita-
ni tohto Gvodnika uz aj slovensky voli¢ rozhodol...
Prisiel jun a my CastejSie obraciame - inSpirovani aj nasimi detmi - stranky
kalendara a ratame dni do prazdnin, dovolenky. Tak teda, nasliapnime rez-

ko do zaveru prvého polroka!

Strojarskym veltrhom v Nitre sme uzavreli maj. Aky bol? Ako odvetvie strojarstva - by mohla zniet jedno-
ducha odpoved. Ale tak, ako ni¢ nie je biele alebo Cierne, aj odpoved na tdto otazku je komplikovanejsia.
Do Nitry prislo menej firiem, ako po iné roky. Volna plocha v centrélnej Casti vystaviska bola naozaj vol-
na - nezvyk. Aj navstevnikov bolo pomenej. Menej vSak neznamena zniZenie Urovne podujatia. Firmy si
vazili kazdého navstevnika, ktory sa zastavil. Kooperacny den patril k UspeSnym akciam. Ocenené expo-
naty si zaslUzia poctu. Skoda len, 7e do sutaze o Cenu Zvazu strojarskeho priemyslu sa nezapojilo viac
firiem... Ano, kriza, chapem... odpovedam otazkou imaginarnemu spoludiskutujicemu. Ale - je to nao-
zaj len krizou?

Ako je uz zvykom na tomto veltrhu, aj vydavatelstvo Media/ST spolu s redakciou ocenili Cenou ¢asopi-
su Strojarstvo/Strojirenstvi a dakovnymi diplomami niekolko Gspesnych firiem. Viac si mézete preditat
v bloku venovanom Medzinarodnému strojarskemu veltrhu.

Nové technoldgie, doraz na ekologické a ekonomické aspekty technoldgii povrchovych dprav - tematicky
je venované junové Cislo aj tejto dolezitej technoldgii.

Pri projektovani si berieme priklady aj zo Zivej prirody. Skor ako zacneme podnikat ., postavime si digi-
talny podnik” - sme na prahu buducich inovativnych technolégii. Je potesitelné, Ze Slovensko v tom-
to Usili nie je pozadu. Svedcia o tom aktivity Stredoeurdpskeho technologického institutu, ktory spolu so
Zilinskou univerzitou patria k stredoeurépskym lidrom v tomto snaZeni. Zaznamenali sme niekolko fak-
tov na dand tému.

Neda sa obist Statistika - nas komentar k uverejnenym cislam v plnej nahote odkryva tazké obdobie vo
vyvoji odvetvia strojarstva za minuly rok.

Firemné prezentacie, blok zaujimavosti z ekonomiky, veltrhov a vystav su, verime, vasimi zdrojmi infor-
A to, €o nas odlisuje od ostatnych periodik - priloha odbornych prispevkov Strojarstvo Extra - aj v juno-
vom Cisle prinasa niekolko zaujimavych ¢lankov.

InSpirativne Citanie!

Mgr. Jan Minar
Séfredaktor
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TEMA / TOPIC

b Nezabldajme na povrchové Upravy
Don’t Forget on Surface Treatments

PRI OKRUHLOM STOLE / AT A ROUND TABLE

7 Chyba pozitivha motivacia
Positive Motivation is Absenting
AKTUALNE / CURRENTLY
8 Z domova / Domestic news
10 Eurolnfo / Eurolnfo

ZAUJIMAVOSTI / INTERESTS

12 Z vedy a techniky /
From the science and engineering

FORUM MANAZERA / MANAGER'S FORUM

14 TRW rozsiri vyrobu
The TRW company extends its production

MSV NITRA / MSV IN NITRA
(INTERNATIONAL ENGINEERING FAIR)

17 Veltrh s novinkami
Novelty Fair
22 Znacka kvality a stability
Sign of Quality and Stability
24 Inovativny ¢in roka 2009
Innovative Act of the Year 2009
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STROJE A TECHNOLOGIE / MACHINES AND TECHNOLOGIES

29 Produktivnejsie sustruzenie
More Productive Lathe Work
30 LINDE CUP

NARADIE, NASTROJE / TOOLS, TACKLE

37 Virtualny poradca od firmy ISCAR
Virtual Advisor from the ISCAR company
34 Nové nastroje WNT
New Tools from the WNT

POVRCHOVE UPRAVY / SURFACE TREATMENTS

36 Vytvareni povrchd boridovanim
Creation of Surfaces by Means of Boriding
38 Automatizaciou k efektivnosti
Using Automation to Efficiency
METROLOGIA / METROLOGY
40 Zeta potencial ako indikator povrchovych vlastnosti

Zeta Potential as Indicator of Surface Characteristics

HUTNICTVO / METALLURGY

43 Vieme Co je ocel
We Know What the Steel Is

INFORMACNE TECHNOLOGIE /
INFORMATION TECHNOLOGIES

L, Nova verze COMSOL Multiphysics® 4.0
New Version of the COMSOL Multiphysics® 4.0



AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL /
AUTOMOTIVE INDUSTRY

47 Kto je JAC Motors?
Who is the JAC Motors?
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49 Podnik ako produkt
Company as a Product
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Rating Agencies under Fire of Critique

INOVACIE / INNOVATION

56 Potencial prirody - moznosti techniky
Potential of Nature - Technical Possibilities
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FAIRS, EXHIBITIONS, CONFERENCES

58 IDEB 2010 - zrkadlo moZnosti
IDEB 2010 - Reflection of Possibilities

60 Expo Sanghaj: prestiznejsie ako olympiada
Expo Shanghai: More Prestigious than Olympiad

ENVIRONMENTALISTIKA /
ENVIRONMENTALISTICS

b3 Cos elektroodpadom?
What to Do with Electrowaste?

EKONOMIKY SVETA /
WORLD'S ECONOMIES

bl Kazachstan
Kazakhstan

KONGRESOVY CESTOVNY RUCH /
CONGRESS TOURISM

bb Luxus obklopeny prirodou
Luxury Surrounded With Nature

b7 Priloha odbornych a vedeckych clankov
Enclosure of Profesional and Scientific Articles

Moyzesova 35, 010 01 Zilina  1C0O: 36380849, IC pre DPH: SK2020102568  Riaditelka: Ing. Anténia Franekova,
e-mail: franekova@mediast.sk, tel.: +421/41/50 79 339 e Séfredaktor: Mgr. Jan Minér, e-mail: minar@mediast.sk,
redakcial@mediast.sk, tel.: +421/41/50 79 335 e Redakcia: Ing. Sofa Handzova, e-mail: handzova@mediast.sk,
redakcial@mediast.sk, tel.: +421/41/50 79 331 ¢ Mgr. Jan Petrovi¢, redakcia@mediast.sk ¢ Branislav Koscelnik, e-mail:
koscelnik@gmail.com * KoSice - Ing. Alena Paulikova, PhD., alena.paulikova@tuke.sk, tel.: +421/55/60 22 712

%ﬁn‘lm

TROJARSTVO
) TROJIRENSTV
www.strojarstvo.sk

MEDIA/ST dalej vydava:

SeBrm~ ... ENO,... Seonr mzma A

5

www.engineering.sk  6/2010



fq e

g. Marta Bielkova, CSc. FOTO: archiv redakcie

C

TEXT: |

Povrchové Upravy materialov su

Uzkou Specializovanou

cinnostou v procese strojarskej vyroby, napriek tomu maju
obrovsky vyznam pri zvySovani kvality technickych parametrov
vyrobkov, ich koréznej odolnosti, zlepsuju ich vzhlad, ndpaditost
a originalitu vyrobkov. Prave povrchova Uprava je to, Co uputa
pozornost zakaznika prikupe vyrobku, takze ndmvrozhodujlce;j

miere ovplyviuje predajnost.

minulosti sa pri vykonavani povr-
\/chovych Uprav kladol doéraz predo-
vSetkym na zvySovanie kvality jed-
notlivych vlastnosti materidlov, ako su napr.
tvrdost, oteruvzdornost, korézna odolnost,
a pod. V sucasnosti, v ¢ase volného trhu, vel-
kej konkurencie a ponuky velkého mnozstva
vyrobkov, sa popri kvalite technickych para-
metrov vyrobkov do popredia dostdva deko-
rativna Uloha povrchovych Uprav. Vyrobky
bez povrchovej Upravy su takmer nepredajné,
ich trhové hodnota je niekolkonasobne niz-
sia oproti vyrobkom s kvalitnou a népaditou
povrchovou Upravou. Toto je dolezity fakt,
preco sa povrchovym Upravam venuje néle-
Zitd pozornost.

Kalenie
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Povrchové Upravy Setria prostriedky

Vo vyrobnom retazci st povrchové Gpravy
jednymi z poslednych operécii pred kom-
pletizaciou a montdzou. Obvykle nezostane
na ich vykonanie dostato¢ny Cas. Napriek
tomu sa nesmU zanedbat jednotlivé postupy,
naslednost krokov predipravy a samotného
vytvorenia funkénych povlakov. Zanedbanim
predipravy sa znehodnotf aj najlepsia funkéna
¢ dekorativna konec¢nd povrchova vrstva.
Skody, ktoré by vznikli nekvalitnou povrcho-
vou Upravou, by spdsobili nielen priame straty
na vyrobkoch, ale ovela véznejsia by bola
strata dévery zdkaznika k vyrobcovi.

Vykonanim povrchovej Upravy sa vyrobny pro-
ces este neskoncil. Je nutné postarat sa este

o vsetky vedlajsie produkty, odpady, exha-
laty a odpadové vody, ktoré vo vyrobnom pro-
cese vzniknd. Priame a investi¢né néklady na
likvidaciu tychto vedlajsich produktov su Casto
rovnaké, ako néklady na urobenie samotnej
povrchovej Upravy. Takze cena za povrchové
Upravy v sebe zahfia nielen cenu za povlako-
vanie ale aj cenu za likvidaciu odpadov.

Nové materialy a ekoldgia

Povrchové Upravy patria medzi velmi $kod-
livé procesy pre Zivotné prostredie. V sucas-
nosti sa vynakladd velké Usilie na zniZzova-
nie ich ekologickej zétaze. Vyuzivaju sa nové
materidly, nové zliatiny a kompozity, nové
postupy s vyuzitim nanotechnoldgif a biotech-
noldgii. Pri odmastovani materialov sa z pro-
cesov wylUcili toxické karcinogénne rozpuUsta-
dlg, chlérované uhlovodiky, ktoré negativne
vplyvaju na ochrannu atmosféru nasej zeme.
Pri predlpravich sa vyuzivaji nanotechno-
I6gie, ktoré vytvérajlu tenké vrstvy s vysokou
koréznou odolnostou a vybornou prifnavos-
fou k zékladnym materidlom. Tazké kovy, kar-
cinogénne a toxické latky, obrovské mnoz-
stvd exhaldtov z riedidiel sa postupne nahra-
dzaji novymi materidlmi, novymi technold-
giami, aby sa eliminoval ich nepriaznivy vplyv
na Cloveka a Zivotné prostredie. Na likvida-
ciu nebezpecnych odpadov sa vyuzivajd bio-
technoldgie s vyuzivanim baktérii. Legislativa
EU prijala cely rad opatrenf na analyzu stavu
a kontrolu latok vo vyrobnych procesoch,
postupne zavédza sledovanie a pohyb nebez-
pecnych latok s ciefom ich postupného vylu-
Cenia z wvyrobnych procesov. Zavadzanie
tychto novych postupov, pouzivanie novych
latok a plnenie legislativnych nariadeni so
sebou prindsa dalsie zvySovanie nékladov,
teda v konec¢nom désledku zvySovanie ceny
za povrchové Upravy.

Preto je v zaujme nds vSetkych velmi dolezita
otdzka znizovania tvorby odpadov z vyroby,
resp. znizovanie mnozstva odpadov z likvida-
cie opotrebovanych starych vyrobkov, napri-
klad recyklaciou materidlov. Vyroba novych
vyrobkov by sa mala dostat do rovnovéhy so
zneSkodnenim a likvidaciou starych nahrédza-
nych vyrobkov, aby sme nezvySovali ekolo-
gickU zétaz nasej planéty. V tejto oblasti sme
na zaciatku. Je potrebné, aby sa do tohto pro-
cesu zapojili vietky krajiny.

(Autorka je viceprezidentkou Slovenskej
spolocnosti pre povrchové dpravy)



PRI OKRUHLOM STOLE

Chyba pozitivha motivacia

Podnikatelia na Slovensku a v Cesku sa vo vacine zhoduju v tom, Ze za ostatné roky sa podni-
katelské prostredie zhorsilo. Za najvacsie problémy povazuju opatrenia v legislative tykajlcej sa
zamestnanosti, minimalnych miezd, byrokracii statnych uradnikov. K podobnému zaveru dospe-
li aj agentury zaoberajlce sa hodnotenim podnikatelského prostredia. V tychto dhoch sa v oboch
nasich krajinach uskuto¢nili volby a aj preto sme v ankete poloZili otazku: Co vas brzdi v podni-
kani a aké zmeny oCakavate po volbach od novej exekutivy?

Ing. Petr Benes, generalny
riaditel Pramet Tools, a. s.,
Sumperk

V ostathom case vidim a mam
bohuzial aj osobnl negativnu
skisenost s rozsirovanim byro-
kratického pristupu S$tdtu k pod-
nikatelom. Pripadd mi to, akoby
sa Uradnici skoér zameriavali na
Uspesnych, ktori ¢estnym sposo-
bom nadobldaju postavenie na
trhu. Len pre ilustrdciu — v méji
sme mali vo firme uz tri Statne
kontroly!

Vybavenie stavebného povolenia a ostatnych nélezitosti je prebyrokra-
tizované a ¢asto zbytoc¢ne. Na Slovensku aj v Cesku rezonujli otdzky
volnejSieho pracovného trhu. Uvedomujem si socidlne dopady, ale
treba si uvedomit — a ddfam, Ze nové exekutiva bude aj tymto otdz-
kam venovat pozornost — Ze na vys$iu Uroven treba postavit zaujmy
zamestnavatela. Oc¢akdvam otvorenie zékonnika prace a nadvéznych
socidlno-pravnych noriem a vacsiu pruznost v politike zamestnanosti.

pripravovat, boli predvidatelnej-
Sie a CitatelnejSie. Aby sa mini-
malizovali dopinky a novelizacie
zadkonov. Podnikatelska sféra
potrebuje legislativnu a pravnu
stabilitu. Potrebuje produkovat
a nie sa borit s nejasnymi prav-
nymi normami. Produktivna firma
v stabilnom podnikatelskom
prostredi prindsa profit nielen
sebe, ale aj $tétu vo forme dani
a odvodov.

Ing. Milan Hulin, predseda
Spravnej rady, Slovenské
centrum produktivity, Zilina
Problematika podnikania a opat-
reni na jeho podporu je Siroka.
Za najpodstatnejSie vSak osobne
povazujem, a to by som si aj
Zelal, aby nové vidda legisla-
tivne opatrenia a zdsahy do pod-
nikania prijimala s va¢Sou rozva-
hou. Aby aj zmeny, ktoré bude

Ing. Jifi Marek, konatel

DMG Czech, s.r. 0., Brno

NaSa firma podnikd na oboch
stranach rieky Morava. A tak aj
oCakdvame minimalne zacho-
vanie  doterajsich  legislativ-
nych noriem, ktorymi sa riadi
ekonomické a podnikatelské
prostredie.

Dalsi rozvoj ekonomik je mozny
len v konkurencieschopnosti, a tu
mozno dosiahnuf len inovativ-
nymi technolégiami a produktmi.
Aby sme si ich mohli ,dovolit’,
potrebujeme prostriedky. A tu sa priklanam k efektivnejSej investi¢nej
pomoci Stadtu domdcemu podnikatelskému prostrediu. Eurofondy su
dobrd vec, avsak len cez ne cesta k investicidm nevedie. Navyse, ich
ziskanie je &asto zdihavé.

Druhym opatrenim by mala byt efektivnejSia podpora vychovy tech-
nicky vzdelanej generacie, schopnej reflektovat vyzvy budicnosti. Vela
sa o nej hovori, ale redlnych krokov je zatial malo...

Ing. Anton Vatala, konatel
spolo¢nosti Continental
Matador Rubber, s. r. 0., Pichov
Mé&m trojrocnu skisenost s ma-
nazovanim vyznamnej slovenskej
spolo¢nosti. Na zaklade tychto
sklsenosti musim povedat, Ze
nastavenie pomoci podnikatel-
skému prostrediu a slovenskym
firmdm vnimam ako pozitivne.
Nestretol som sa s takymi nega-
tivami, ktoré by ndm branili v pod-
nikani, resp. nad$ biznis obme-
dzovali.

Aj po slovenskych volbach o¢akdvam pokracovanie tohto trendu. Ked
sa ni¢ zdsadné nezmeni, budem spokojny.

Ing. Jakub Kadlecik, konatel

KH net Production, Zlin

Za roky podnikania ma skusenost naucila, radsej ni¢ neocakavat...
Napriek tomu od novej vlddy oc¢akdvam jednoznacne — zjednodusit
podmienky pre fudi, ktori chcl a maji ambicie a viziu nie¢o dokazat.
BohuZial, pokial sa u nas prebiju cez siet byrokratickych noriem a vyhla-
ok — aj chut na podnikanie ich prejde... Stat by mal svojimi opatreniami
motivovat k podnikaniu, zjednodusit danové zatazenie, napriklad ako je
to na Slovensku a redukovat vplyv byrokracie.

www.engineering.sk  6/2010
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AKTUALNE Z DOMOVA

Slavia Capital kupila
50 % Way Industries

|ICU Medical
vo Vrabloch

Skupina spolo¢nosti Slavia Capital (SC), a. s., sa so spolo¢nostou Sitno
Holding, a. s., dohodla na kipe 50 % akcif strojarskej spolo¢nosti Way
Industries, a. s., Krupina. ,Finan¢né podrobnosti transakcie sa nezverej-
nia. Transakcia podlieha schvéleniu Protimonopolného Gradu SR, infor-
moval hovorca Slavia Capital Peter Bencurik.

Uviedol, ze SC tuto transakciu vnima ako investiciu do perspektivneho
odvetvia strojérskeho priemyslu s jedine¢nym, svetovo uzndvanym
vyrobnym programom. ,Mierotvorny komplex BoZzena je vysledkom
kvalitného know-how slovenskych technoldgov a je stcastou vyzbroje
armad viacerych Statov,” povedal.

Po oziveni globdlneho trhu a naStartovani dialnicnej vystavby na
Slovensku podlfa neho ocCakéva Way Industries aj dynamicky rast
dopytu po Smykom riadenych nakladacoch. K dalsim strategickym part-
nerom pri vyuzivani univerzéinosti nakladacov budu patrit mesta a obce
a ich rekonstrukené, rozvojové projekty.

Spolocnost Way Industries pokracuje v Krupine vo vyrobnom programe
stavebnej a odminovacej techniky. Podnik zamestnava 270 pracovni-
kov. Jeho si¢asnym akcionarom je Sitno Holding Bratislava.

Skoncili pre krizu

Dévodom zrusenia vyroby kéblovych zvazkov pre automobilovy prie-
mysel Yazaki Slovakia (YSK) v Prievidzi je kriza, ktord najviac postihla
vyrobu aut. Z toho dovodu bola japonska korporacia Yazaki nitend
celosvetovo restrukturalizovat a zostihlovat vyrobné kapacity. Na celom
svete Uz Yzaki prepustila 50 000 zamestnancov.

Spoloc¢nost Yazaki korporacia tieto kroky prijala po dlhotrvajlcich ana-
lyzach. Na ekonomiku spolo¢nosti negativne dolahol tlak na znizova-
nie cien v automobilovom priemysle, ktory sa premietol do trhovej ceny
vyrobkov. Predstavuje to sumu o 40 % nizsiu, ako su vyrobné naklady
YSK. Naakumulované strata predstavuje 18,252 miliéna EUR, pritom nie
je do toho eéte zapocitany dopad sti¢asného obchodného roka. Urover
konkurencie ostatnych zdvodov Yazaki, najma tych, ktoré sa nachadzaju
v krajindch vychodnej Eurépy a Severnej Ameriky, za posledné roky sys-
tematicky prevySovala najlepsie vysledky zavodu v Prievidzi.

8
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Americka firma ICU Medical plénuje spustit vyrobu lekédrskych pomo-
cok pre vnutrozilovl aplikéciu vo Vrabloch zaciatkom jula tohto roka.
Pocas kontrolného dna vystavby zdvodu to uviedol generalny riaditel
firmy George Lopez. V prvom roku od spustenia vyroby by malo vo fab-
rike pracovat 120 [udi, v priebehu piatich rokoch pléanuje firma vytvorit
zhruba 750 pracovnych miest. Ro¢ne by mala vyrobit 70 milidnov kusov
vyrobkov, pricom az 99 % produkcie bude smerovat na export. Vyska
investicie ICU Medical dosiahne do konca roka 2011 sumu 13,95 mili-
6na EUR. VIdda schvdlila pre spolocnost investi¢né stimuly v objeme
5,58 miliona EUR. V horizonte desiatich rokoch plénuje firma rozsirit
vyrobné priestory zo stcasnych 1 200 na 6 000 metrov Stvorcovych.
Skladovacia a montazna hala je umiestnena v bezprostrednej blizkosti
uz existujlcich vyrobnych zdvodov, ktoré vo vradbelskom priemyselnom
parku vznikli v rdmci prvej etapy budovania priemyselnej zony.

_{:
Slovensko
na 37. mieste

Singapur je krajinou s najpriaznivejsim podnikatelskym prostredim na
svete. Za nim sa umiestnil Hongkong, Novy Zéland, USA a Déansko.
V prvej desiatke sa nachadzajl len Styri eurépske krajiny. Okrem Danska
sU v desiatke krajin s najlepsim podnikatelskym prostredim este
Svajciarsko, Velkd Britdnia a Finsko. Slovensko obsadilo 37. priec¢ku
a medziroc¢ne kleslo o 4 miesta. Vyplyva to z vysledkov Superindexu
Podnikatelskej aliancie Slovenska (PAS) za rok 2009. ,Pozicia Slovenska
sa zaCala zhorSovat uz v rokoch 2007 a 2008, ked v oboch rokoch
SR Kklesla o jednu priecku,” spresnil vykonny riaditel PAS Rébert Kicina,
podla ktorého tento trend pokracuje aj dalej. Ostatné krajiny V4 vsak
zaznamenali zlepSenie hodnotenia podnikatelského prostredia. Pred
Slovenskom sa tesne umiestnila Ceska republika, a to na 36. mieste
po medziro¢nom zlepseni pozicie o 2 miesta. Madarsko postipilo zo
42. pozicie na 40. Pol'sko si polepsilo o 8 miest a obsadilo 48. priecku.
Superindex PAS je zostaveny z déat Styroch renomovanych svetovych
rebrickov, ktorymi st Index globéinej konkurencieschopnosti (Svetové
ekonomické férum), Doing Business (Svetové Banka), Index ekonomickej
slobody (Heritage Foundation) a Index vnimania korupcie (Transparency
International). Superindex PAS hovori o tom, do akej miery sa podmienky
na podnikanie v jednotlivych krajinach priblizili alebo vzdialili od 5 krajin
s najlepsim podnikatelskym prostredim na svete.

(Zo spravodajského servisu TASR pripravil: -min-)



Avia nabidne nakladni
elektromobily

Lethanska automobilka Avia chce do dvou let zadit nabizet nakladni
elektromobily na ¢eském trhu. Vozy Smith Newton z Velké Britanie
maji od Avie, jako od vyhradniho dodavatele, kabinu a podvozek.
LElektrické auto jsme otestovali v rdmci tydne prazské elektromobility
a jizdu v dopravni $pi¢ce po Praze viiz zviddnul bez problém(,* uvedl
vykonny feditel firmy Marcus Pauels. Avia chce s novym vozem oslovit
zakazniky z CR a stfednf Evropy na veletrhu Autotec, ktery se koné na
zacCétku ¢ervna v Brné.

Viiz s nulovymi emisemi je podle automobilky nejvhodnéjsi pravé do
méstského provozu, protoze fada mést ve stfedni Evropé zacind ome-
zovat vjezd do center automobillim s klasickymi naftovymi nebo benzi-
novymi motory.

Avia od loriska dodévé podvozky s kabinou pro elektromobily do USA.
Kabina Avia svou kompaktnosti odpovidd provozu v Uzkych ulicich
meéstskych center a podvozek je upraven specidlné pro zastavbu aku-
mulator(l elektrické energie pro pohon vozidla. Dojezd vozidlia je na
jedno nabitf pfiblizné 160 kilometrd.

Automobilka vlastnéna indickou skupinou Ashok Leyland Motors se
v poslednich letech potyké s poklesem prodeje a hledd novéa odbytisté.
Loni vyrobila 283 vozd, co? je o zhruba 200 méné nez v roce 2008.
V prvnim Ctvrtleti letodniho roku ale zvysila prodej o témér 200 procent
na 102 vozU a za cely rok chce prodat 1030 aut.

CTK

v v 7

Mytné o petinu vyssi

Nékladnf silni¢nf doprava se podle mytnych statistik déle zotavuje po
dlouhém Gtlumu. V kvétnu zaplatili dopravci za pouziti dalnic 553 mili-
onll, coz je mezirocné o pétinu vice. Celkem pocet ndkladnich vozidel
zaregistrovanych k platbdm mytného prekrocil pll milionu. Vyplyva to
ze statistik systému MYTO CZ.
Mezirocni zvysent je Castecné déno zapojenim malych nékladnich aut
od 3,5 tuny do 12 tun, které jesté loni jezdila s dalni¢nimi zndmkami. P
zapocteni pouze kamiond nad 12 tun je vybrané mytné v kvétnu vyssi
0 7,5 procenta.

CTK

AKTUALNE Z DOMOVA

Stale zajimava
fotovoltaika

Letos byly v Cesku do kvétna spustény solarni elektramy o vykonu
49 megawattll, oproti stejnému obdobi v lofiském roce je to podle
(dajt Energetického regulacniho Gfadu téméf dvojnasobek. Uved to
denik E15. Do konce roku se oCekava spusténi elektraren o vykonu dal-
sich 1100 megawattl. Rostouct pocet soldrnich elektréren zatézuje dis-
tributory, kterym kv(li vypldcenym podpordm bude letos chybét deset
miliard korun.
Spole¢nost CEPS, ktera je spravcem prenosové soustavy, odhaduje,
7e se do konce roku zvysi vykon fotovoltaickych zdroji ze soucas-
nych 512 na 1682 megawatt. Investofi by tedy méli spustit elektrarny
o vykonu dal$ich 1100 megawattd, co? je vice nez vykon jednoho bloku
temelinské jaderné elektrarny. Podle E15 vSak kvdli tomu budou ener-
getickym firmam letos chybét penize na podporu obnovitelnych zdrojd.
Energeticky regulacni Gfad totiz vypocitadva poplatky na podporu obno-
vitelnych zdrojd v nasledujicim roce podle &isel z roku predchazejicino.
Firmy tak penize dostanou ve zvySenych cendch elektfiny az za dva
roky.

CTK

Funkcny ofset

Vyse 600 kvalifikovanych pracovnych miest sa vytvorilo v rdmci realiza-
cie ofsetovych programov a podpory slovenského priemyslu. Ofsetové
programy sU sucastou zmluvy medzi Ministerstvom obrany SR,
Ministerstvom hospodarstva SR a britskou spolo¢nostou BAE Systems
0 mobilnom komunikacnom systéme MOKYS.

Program priemyselného partnerstva sa zaviedol, podla informécif,
ktoré TASR poskytla slovenskéd pobocka tejto spolo¢nosti, v roku 2007
a ukoncisa v roku 2015. Tvorf ho 30 % priamych a 70 % nepriamych ofse-
tov v celkovej odhadovanej hodnote 180 milionov EUR. Priamy ofset sa
tyka slovenskych spolo¢nosti vyrabajlcich komponenty a technoldgie
mobilného komunika¢ného systému MOKYS a nepriamy ofset predsta-
vuje podporu rozvoja réznych spolo¢nosti zo strany BAE Systems.
Jednou zo slovenskych spolo¢nosti, ktord profituje z nepriameho
ofsetu, je Aveo Engineering, vyrdbajlca elektronické zariadenia zalo-
Zené na najnovsich technoldgiach. Dodéva LED svetelné produkty pre
celosvetovy trh s leteckou, ndmornou a bezpecnostnou technikou.
V dvoch prevédzkach — v Kosiciach a Gelnici naslo prdcu na tejto pro-
dukcii 200 pracovnikov.

(Zo spravodajskeho servisu TASR pripravil: -min-)
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SEUROINFO

Eurdpu ovlada
pesimizmus

Podla prezidenta Svetovej banky (SB) Roberta Zoellicka Eurépu ¢aka
boj o udrzatelny rast. Stabilizadny fond Eurépskej tnie (EU) na pomoc
krajindm eurozony, ktoré sa ocitnd v dlhovych problémoch, a ochranu
eura iba poskytuje ¢as. ,To vSak nestaci. Svet a Eurépa sa musia vra-
tit k vysokému rastu. Bez neho budu fiskalne korekcie bolestivejsie
a potrebné politiky sa budu tazsie realizovat, uviedol Zoellick v ¢lanku
britského dennika Financial Times (FT).

Podla Zoellicka niektoré rozvinuté krajiny sa musia vyrovnat s tym, ze
Ziju nad svoje pomery. Situdciu viak este komplikuje, Ze kriza Siriaca sa
2o slabych krajin eurozény ,moze infikovat menové, Gverové a fiskéine
systémy Eurdpskej Unie a mat nebezpecné nésledky”,

Aby svetovd ekonomika nestagnovala, je potrebné zrychlenie rastu
v rozvojovych aj rozvinutych krajinach, tvrdi Zoellick. ,Sme svedkami
posunu smerom k novej multipoldrnej globdlnej ekonomike, pricom lep-
Sie vyhliadky neZ rozvinuté, maju rozvojové krajiny.* SB prognézuje, ze
tempo rastu rozvojovych krajin dosiahne v tomto aj v nasledujdcom roku
okolo 6 %, Co je viac nez dvojnasobok v porovnani s tempom konjunktiry
vysokoprijmovych krajin. ,Od roku 2000 na rozvojové krajiny pripada viac
nez polovica rastu globalneho dopytu po dovoze.* Prezident SB upozornil,
Ze mnohé rozvojové krajiny, povzbudené ¢inskymi skisenostami z konca
90. rokov 20. storocia, zlepsuju svoje rastové vyhliadky prostrednictvom
budovania infrastruktdry, ktord ma pomaoct zvysit produktivitu.

L,Finan¢né krizy mézu nastartovat reformy. Ked sa vlani rozvinuté ekono-
miky sustredili na keynesidnske zmeny dopytu, azijsko-pacifické ekono-
miky pokraCovali v reformach, predovsetkym sektora sluzieb, aby zvysili
tempo rastu. Ked sa rozvinuté ekonomiky sustredili na reguldciu financ-
ného sektora a ostatnych oblasti, Azia uvazovala o tom, ako méze dere-
gulécia podporit inovécie a tvorbu pracovnych miest Rozvojové eko-
nomiky vedia, ze udrzatelné ozivenie hospodarstva zévisi od zotave-
nia stikromného sektora. Firmy budd investovat iba vtedy, ak im politické
a podnikatel'ské prostredie umozni dosahovat zisky, upozoriuje Zoellick.
V roku 2009 uskutocnili viady najviac regulacnych reforiem ulahcujlcich
podnikanie od roku 2004. V&ESinu z nich prijali rozvojové krajiny.

Podla prezidenta SB v tejto chvili ide o néjdenie udrZatelnej cesty k pro-
sperite. EU a rozvinuté krajiny na celom svete musia vykonat viac, nez je
sprisnenie fiskalnej politiky, a to predovsetkym v tych pripadoch, ked ho
realizuju prostrednictvom zvySovania dani. ,Aby sa vyhli viastnému stra-
tenému desatrociu, musia vyuzit prilezitosti na zrychlenie rastu, ktoré im
ponukaju rozvojové krajiny,* mysli si Zoellick. ,V roku 2008 prisla kriza
z USA, v roku 2010 z Eurdpy. SU to rozvojové krajiny, ktoré Spojenym
Statom aj Eurépe ukazuju budlcu cestu. Nastal ¢as, aby sme si to uve-
domili.”

(Zo spravodajskeho servisu TASR pripravil: -min-)
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Regulace hedgovych
fondU

Klicovy hospodéfsky vybor Evropského parlamentu schvélil regulaci
takzvanych hedgeovych fond(. Hedgeové fondy nejsou uréené pro $iro-
kou vefejnost, zpravidla je vyuzivd bohatsi klientela ¢i instituce. Fondy
se dostaly pod palbu kritiky za to, Ze vyuZivaji kontroverznich postup
a maji k dispozici obrovské objemy finanénich prostredkd. Clenové hos-
podétského vyboru nicméné vyhovéli namitkém Ameri¢an(, Britdl, Cech(
a Castecné i Svédd. Ti usilovali o to, aby fond, ktery ziskal povoleni k ¢in-
nosti v jedné zemi EU, mél automaticky tatdz préva ve vsech 27 zemich
unie. Proti tomuto postupu se vsak ostfe stavi Francie. Fondy by tak podle
minéni vétsiny ¢lenskych statl musely zadat o povoleni k podnikéni v kaz-
dém statu zvldst. ,Evropa se nesmi stat pevnosti, ale zaroven ani cedni-
kem,“ komentoval schvélenf regulace francouzsky europoslanec Jean-Paul
Gauzés, ktery mél na starosti pifpravu legislativy v Evropském parlamentu.
Pred pfijetim regulace varoval americky ministr financi Timothy Geithner.
Pozaduje, aby fond, ktery ziskal povolenf k Cinnosti v jedné zemi EU,
meél automaticky tatdz préva i ve vsech 27 zemich unie. Kromé nutnosti
Zadat o povoleni k podnikani by fondy nové mély pfedavat regula¢nim
Uraddm napfiklad informace o svém hospodareni, mimo jiné o tom, jak
velkou ¢ast majetku tvoff cizi zdroje.

Summit EU - Latinska
Amerika

Evropska unie a staty stfedni Ameriky se na okraj summitu EU a zemf
Latinské Ameriky v Madridu dohodly na liberalizaci obchodu a zrusenf
dovoznich cel. EU o dohodé intenzivné se Salvadorem, Kostarikou,
Guatemalou, Hondurasem, Nikaraguou a Panamou vyjednévala dlou-
ho. Debaty komplikovaly rozpory napfiklad o dovozech mlécnych
vyrobkl. EU a zemé skupiny Mercosur (Argentina, Brazilie, Paraguay
a Uruguay, v budoucnu se jim chce stét i Venezuela) formalné obnovili
dosud zablokované obchodnfi vyjednédvéani, které zacalo pred vice nez
desetiletim. Pozastavené byly v roce 2004 kviili obchodnim rozpordm.
Proti obnoven( téchto jednéni se postavili ministfi zemédélstvi EU.
Jednani o liberalizaci obchodu se na zaCatku kvétna rozhodla znovu
spustit Evropska komise. Vétsina ministrli zemédeélstvi, predevsim pak
Francie, mé& ovSem obavy, Ze by jednéni mohla skoncit zrusenim nékte-
rych dovoznich cel. CTK




Ruské ,Silicon Valley”

Centrum, ktoré vyrastlo v Skolkove na okraji Moskvy, ziskalo prvi
investiciu za 250 milionov USD (201,87 miliéna EUR) od americke] spo-
lo¢nosti sikromného kapitélu Siguler Guff. Rusko si od projektu podla
vzoru amerického Silicon Valley v Kalifornii, kde su sustredené tech-
nologické spolo¢nosti, sfubuje zniZzenie zavislosti svojej ekonomiky od
produkcie ropy a plynu. Ruské Silicon Valley sa vSak bude orientovat
aj na energetiku, biotechnoldgie, telekomunikacie a jadrovl energe-
tiku. Investicie budd smerovat najma do digitdlnej infrastruktiry a IT slu-
Zieb, ktoré umoznia rychlejsi rast dalsich inovativnych firiem v Rusku.
Ako Guff dodal, je to zatial najvacsia investicia zo strany spolo¢nosti
v Ruskej federacii.

Synergia sa nekonala

Rusky tazobny gigant Norilsk Nickel plénuje predat vacsinovy podiel
v jedinom americkom producentovi platiny a paladia Stillwater Mining.
Vladimir Strzalkovskij, vykonny riaditel Norilsk Nickel, najvécsieho pro-
ducenta platiny a palddia na svete, pre vydanie britského dennika The
Financial Times povedal, Ze firma planuje predat 51,3 % podiel v americ-
kej spolocnosti. Chee sa totiz zamerat najma na doméce aktivity a posil-
nit kontrolu na ruskom trhu.

LStillwater sme kipili v oCakavani, Ze prinesie vyrazné synergie,” pove-
dal v rozhovore pre FT. ,V dohode v3ak bolo viacero bodov, ktoré ndm
znemoznili stat sa portféliovym investorom, takze sme zavisli od efek-
tivity vedenia Stillwater Mining,” uviedol $éf Norilsk Nickel. ,Minuly rok
mali zIé vysledky. Tento rok je situdcia lepSia, no stéle nie je takd, ako by
sme si ju predstavovali.*

-

EUROINE

Obchodna komora
varuje

Britanii hrozf riziko opatovného skiznutia do recesie a vidda by sa mala
vyvarovat prili§ rozsiahlych Gspornych balickov, dokial oZivenie ekono-
miky nebude istejSie. Varovala v najnovsej prognéze vyvoja ekonomiky
Britskd obchodné komora (British Chambers of Commerce — BCC).
Komora sice najnovsie upravila odhad rastu ekonomiky v tomto roku
smerom nahor, momentédlne ocakéava 1,3 % rast, no uz zredukovala
odhad pre rok 2011 z pévodne ocakavanych 2,1 na 2 %.

Britskd ekonomika sa pomaly zviecha z najhlbsej recesie od skonce-
nia 2. svetovej vojny a politici upozorfiuju obyvatelov, Ze nédvrat eko-
nomiky k predkrizovej Grovni méze trvat roky. BCC je este pesimistic-
kejsia. ,Tempo oZivenia je stale velmi slabé a nebolo by rozumné, ak
by sme nebrali do Uvahy aj pripadné riziko dvojitej recesie,” povedal
hlavny ekoném BCC David Kern.

Eurozéna sa na objeme britského vyvozu podiela priblizne 50 % a tvrdé
Usporné opatrenia, ktoré v ostatnom obdobi prijalo niekolko krajin
bloku, by mohli vyrazne znizit dopyt po britskych vyrobkoch a zmazat
tak vyhody klesajlceho kurzu libry.

Obavy z cinskeho
kolonializmu

Cinske investicie v Afrike v poslednych rokoch dosiahli taky objem,
Ze v niektorych krajindch kontinentu hovoria o novom kolonializme.
Franclzsko, ktoré v minulosti uchvatilo viaceré oblasti Afriky, natahuje
svoju pomocnd ruku k Africanom a chce napodobnit Cifianov.
V posolstve dvojdhovému 25. africko-franclizskemu summitu, ktory
sa skoncil 1. 6., franclizsky prezident Nicolas Sarkozy hovoril o novom
zaciatku vztahov s africkymi $tatmi. Summit bol Siroko koncipovany,
zameral sa nielen na politické a ekonomické témy, ale uskutocnili sa aj
seminére o globdlnych environmentalnych problémoch. Jednoznac¢néa
vsak bola snaha Pariza dostat znacku ,made in France“ na mosty, cesty
a iné infrastruktirne diela na kontinente. Této oblast je teraz doménou
¢inskych firiem.
Rozsah cinskych investicii v Afrike nie je znamy. Peking o nich neinfor-
muje. Nerobia to ani mnohé krajiny, v ktorych Cifiania realizuji svoje
projekty. Z inych cisel sa vSak da odhadnit rozsah ¢insko-africkych
ekonomickych vztahov. V rokoch 2006 az 2008 vzrastol ¢insky export
do Afriky z 26,7 miliardy USD (21,97 miliardy EUR) na 49,8 miliardy USD.
Cinsky dovoz z kontinentu v rovnakom ¢ase sttpol z 28,8 miliardy na
56,8 miliardy USD. Cifiania vo svojom Usili upevnit si pozicie na kon-
tinente nepolavuji. Neddvno Citiania podpisali s Nigériou dohodu
o vystavbe troch ropnych rafinérif, ktorych dennd spracovatelska kapa-
cita dosiahne 750 000 barelov suroviny. Po realizacii projektu za 23 mi-
lidrd USD sa zdvislost Nigérie na dovoze pohonnych I&tok vyrazne znizi.
Franclzsky export v rovnakom Case zaznamenal vzostup z 26,3 na
38,5 miliardy USD a import stipol z 24,8 na 38,8 miliardy USD.
O Afriku sa vak nezaujimajd len Cifiania. Kontrakty na rézne projekty
a dodéavky podpisali s jej viadami aj India, Turecko, Irén a niektoré juhoa-
merické staty. Afrika ma co pontknut investorom. Na kontinente Zije asi
miliarda obyvatelov — spotrebitelov, a pod jej povrchom sa skryva 40 %
svetovych zasob nerastnych surovin.

(Zo spravodajského servisu TASR pripravil: -min-)
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ZAUJIMAVOSTI VEDY A TECHNIKY

Vyhodne partnerstvo

Sandvik Coromant a Precorp Inc. sa stali poskytovatelmi rieSeni na
obrédbanie kompozitov. Ide o vyrobky vyuZivajice technolégiu PCD
vein a inovativne rieSenia na baze karbidov, rovnako ako know-how pre
obrébanie kompozitov. Technolégia PCD vein zahffa presni spekanu
drazku PCD na reznej hrane zvySujlcu kvalitu a efektivnost nastroja.
Partnerstvo zahfiia vyvoj inovativnych rieseni a posilfiuje ponuku rez-
nych néstrojov na baze diamantu predovsetkym v rychlo rastliicom seg-
mente kompozitov leteckého a kozmického priemyslu. Sandvik Tooling
ziskala 49 % podiel v spolo¢nosti Precorp Inc. v roku 2008. Precorp Inc.
ma sidlo v meste Spanish Fork, Utah, USA.

-min-

Vnejsi centralni
odsavani olejove mlhy

Pilové listy jsou bézne brousené pomoci oleje. Olejova miha, ktera
pfi tom vznikd, se odséva a potrubimi se dopravuje k zafizenf cisténi
vzduchu. Technologie ¢isténi pouzitého vzduchu pfindsi novinku. Firma
LTA dodévé optimalné pfizplisobeny filtr AC 20001 z modularni kon-
struk¢ni fady.
Jedné se o elektrostaticky filtr, ktery pravé zde mlze uplatnit svoje
prednosti. Za prvé — neprfekonany princip elektrostatického odluco-
vani spolehlivé dodrzi'i v pfipadé oleje pozadované mezni hodnoty. Za
druhé — nizka tlakova ztréta filtru zajistuje energeticky Usporny provoz.
Ve filtru odlouceny olej se Cerpadlem vratného oleje ¢erpé zpét do jed-
notky pfipravy oleje a regeneruje se.
Na potrubni sif se nainstaluje odpovidajici filtr s energeticky Gspornym
ventildtorem EFF1 ve venkovnim postaveni. Ventilator je fizen ménicem
frekvence na zékladé potieby. Navic je pomoci riznych spinacich bodil
umoznén vikendovy provoz, kdy obihd a odsévé se znacné méné oleje
nez v dobé provozu.
Rozsah dodéavky firmy LTA v konkrétnim projektu zahrnoval Cistitelny
velkofiltr typu AC 20001 (efektivni odsavaci vykon cca 25 000 m?)
s nastavbovym pfislusenstvim a externim obsluznym pultem, dopravni
Cerpadlo k od¢erpdvéni odlouc¢eného média, jako? i nastaveni a uve-
deni do provozu v lednu 2010.
Vyhodou tohoto zafizenf je vysoky stupen odlucovan( elektrostatického
filtru a také pouZziti regenerovatelnych filtracnich viozek. Diky pouZitf rege-
nerovatelnych filtracnich viozek Ize filtry libovolné Casto Cistit, ¢imz odpa-
daji vysoké naklady na likvidaci a pofizovaci néklady za nahradni filtry.
-red-
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Smartfény pred(zia
zivotnost batérie

Samsung predstavil plany vyroby pamatovych modulov z PCM mate-
ridlov (phase change material), ktoré dokazu menit skupenstvo. Tieto
moduly tvorf latka, ktord nahrédva a maze Udaje pri zahriatl. Moduly
bezne spotrebuju menej energie nez ich tradicné ekvivalenty. Firma
chce tieto moduly priniest na trh do konca tohto roka.

NajrozSirenejSia forma PCM materidlov je vyrobena zo zliatiny germé-
nia, antiménu a teldru, ktord vyzerd ako sklo. Zohriatie zliatiny pomocou
elektrického prddu rozdeli materidl na dva druhy, ktoré majd velmi roz-
dielny odpor. Viysledkom je, ze materidl mozno pouZit na reprezentaciu
nul a jednotiek pouzivanych v pocitaci. Samsung chce z tohto materiélu
vyrdbat 512 megabitové moduly. Nové pamate budd kompatibilné s tra-
di¢nymi flash modulmi. Tato paméat ma byt podfa laboratérnych testov
3-ndsobne rychlejsia nez stcasné technoldgie.

Samsung ocakava, ze pamat z PCM materidlu ¢oskoro nahradf flash
pamate v mnohych zariadeniach.

e-Quark

Uzitocne kazy

Vedci z Kalifornskej univerzity, ktori prispeli k vyskumu kvantovych vlast-
nosti malych nerovnosti v diamantoch, vyuzili najmodernejSie techniky
spracovania dat na vytvorenie planu vyskumu kazov v alternativnych
materidloch.

Ich zistenia m6zu umoznit nové vyuzitie polovodicov — materidlov, ktoré
st zékladom dnesnej informacnej spolocnosti. Mozu zvlast pomaoct
ndjst alternativne materidly, ktoré by sa mohli vyuzivat pri kvantovom
spracovavani idajov.

,Nase vysledky budd mat vplyv na experimentalny a teoreticky vyskum
v mnohych oblastiach vedy, napriklad vo fyzike polovodicoy, fyzike
materidlov, magnetizme a névrhu kvantovych zariadent," povedal prof.
David Awschalom, jeden z dvoch hlavnych zastupcov vyskumného
timu.

Vedci prisli so skupinou snimacich kritérif, ktorymi ndjdu Specifické
chyby v atémovej struktlre pevnych I&tok, ktoré by mohli slizit ako
kvantové bity (qubity) v potencidinom kvantovom pocitaci. Vyuzili pri-
tom systém, ktorého kvantové vlastnosti im pomohli rozoznat chybu
v strede diamantu. Kaz, ktory podla vedcov moéze slizit ako velmi rychly
a stabilny quibit pri izbovej teplote, sa skladé zo zabludeného atému
dusika v medzere inak perfektne usporiadanych atémov uhlika.
Elektrony zachytené v tomto kaze reaguju so svetiom a mikrovinami
predpovedatelnym spésobom, ¢o umozniuje uchovat v nich informaciu
pomocou orientécie ich kvantovo-mechanickych spinov.

Diamanty sU vSak drahé a je narocné zapracovat ich do cipov. Vedci
preto navrhli postupnost krokov vyuzivajlicu najmodernejsie technolé-
gie, ktord by mala pomoct hladat chyby aj v mnohych inych materia-
loch. Spoliehaju sa pri tom na skdsenosti z minulych rokov, ktoré ziskali
pri hfadanf ,zlych® chyb.

Dnesné pocitace su zalozené na binarnej logike — kazdy bit moze
byt bud' ,nula“ alebo ,jednotka“. Na rozdiel od toho méze kazdy qui-
bit v kvantovom pocitaci dosiahnut kazdd hodnotu medzi tymito dvomi
stavmi a ponuka nekonecne viac moznosti manipuldcie a vypoctov.
JKvantové pocitace dokdzu teoreticky vyriesit Glohy, ktoré si pre
dnesnu techniku nemozné,” povedal Awschalom. ,Teraz sme v Stadiu
hladania dobrych materidlov, ktoré budd moct v strojoch budicnosti
vytvérat jednotlivé quibity:

e-Quark



TEXT: Juraj Podhajsky FOTO: Gildemeister

ZAUJIMAVOSTI VEDY A TECHNIKY

Inovativne riesenia
akumulacie energie

Gildemeister a+f, rozsiruje svoje divizie obnovitelnej energie, ziskané vacsinovym podielom

- v Cellstrome Bielefeld. Dcérska spolocnost, zalozena vo Wurzburgu, Specializujica sa na obno-

vitelnl energiu, je majitelom vacsinového podielu (50,001 %) v raklskej spolocnosti Cellstrom

GmbH, zaloZenej v Eisenstadte blizko Viedne.

spolo¢nosti Younicos AG v Berline. Vdaka tomu si a+f pripravuje

cestu na vstup do sfubnej buduicnosti na trh akumulovania ener-
gie. Technolégia Cellstromskej velkej batérie je zalozend na redoxnom
toku vanadia.
Ide o inovativne rieSenie akumulacie — obzvlast pre soldrme elektrarne.
Vanadiové redoxnéa batéria, ktord je dlihotrvajlca a vykonnd, s nizkou
Udrzbou, riesi problém akumulovania energie. Batéria dosiahne kon-
Stantnl doddvku energie od soldrnych a veternych instalacii, dokonca
aj vitme a ked je bezvetrie.
Po rokoch vyskumu energeticky akumulacny systém od Cellstromu
dosiahol pripravenost sériovej vyroby od budlceho roka. V akumulac-
nom technologickom obchode o¢akéva firma dosiahnutie zaujimavého
profitu.
Technoldgia nachddza uplatnenie aj v akumulacnom systéme, ako
solérna plniaca stanica. Napriklad pouzivanim velkych batérii, méze
byt stic¢asne osem elektrickych automobilov nabitych az do 80 % za
menej ako 10 mindt, alebo 80 Stvorélennym domécnostiam moéze byt
dodéavana elektrickd energioa po cell noc. Cellstromsky systém baté-
ril kedykolvek umoznuje Cistd, rychlu a bezemisnd dodavku elektric-
kej energie. Vynikd vdaka svojej vysokej Urovni bezpecnosti, akumu-
lacnej stability a rychlemu reakénému ¢asu. Redoxné batéria je vhodnéa
na akumuldciu solérne vytvorenej elektrickej energie, aj ako pohoto-
vostny zdroj energie, tak, Zze napr. jemny vyrobny systém a obrébacie
stroje mozu pokracovat v prevadzke v pripade vypadku elektrického

Q ko Cast obchodu a+f taktiez nadobudla 5 % podiel v materskej

pradu. Akumulovat méZe elektrickl energiu z veternej energie a bio-
plynovych stanic. Zaujimavé moze byt samostatne stojace riesenie kde-
kolvek, kde nie je stabilny elektricky rozvod.

Vyhodou redoxnych batérii je najma diha Zivotnost a nekonecny pocet
cyklov nabfjania a vybijania. Viykon a akumulacna kapacita su vyvazené
nezavisle jeden od druhého.

Vanadova redoxna batéria bude oficidlne prezentovana v juni na celo-
svetovom soldrnom veltrhu, Intersolar v Mnichove.

i 1 -
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TEXT: Jan Minar FOTO: archiv TRW Steering Systems Slovakia

FORUM MANAZERA

TRW rozsiri vyrobu

Jednym z najvacsich koncernov orientovanych na dodavky komponentov do celosvetovej siete au-
tomotive je TRW (nazov pochadza zo skratiek partnerov: Thomson, Ramo, Wooldridge). Klicovy-
mi produktmi spoloCnosti su brzdné a riadiace systémy, aktivne a pasivne bezpecnostné systémy
a tiez doplnkové interiérové produkty do automobilov. Na Slovensku ma dva zavody - oba orien-
tované na vyrobu komponentov pre automobilovy priemysel. V Bytéi a Novom Meste nad Vahom.
0 aktualnej situacii a blizkej buducnosti hovorime s Ing. Zdenkom Duréim - Quality Managerom,
TRW Steering Systems Slovakia , spol. s r.o., Nové Mesto nad Vahom.

Na Slovensku posobite tri roky. Priblizte
prosim vyrobkovu orientdciu firmy.

Nasa firma je zamerand na vyrobu motorov
do elektrickych (EPS) a elektrohydraulickych
(EPHS) posilfiovacov riadenia osobnych auto-
mobilov Ford, Mazda, Renault a Volvo.

>

Ing. Zdenko Duri

Aké st ro¢né objemy vyroby a komu st
uréené?

Motory doddvame na dalSie zabudovanie
do posilfiovacov do sesterskych TRW firiem
v Schalke (Nemecko), Pamplone (épanielsko),
Czechoviciach (Polsko) a Antingu (Cina).
Ro¢ne to predstavuje dva miliény EPS
a 750 tisic EPHS motorov.

Kvalita produkcie je prioritou firiem,
posobiacich v subdoddvatel'skej sieti
automobiliek. Ako sa vam ju dari
zabezpecovat?

TRW mé zrozumitelny pohlad na kvalitu, ktory
je formulovany do politiky kvality: ,Spravne na
prvykrat. Vzdy spravne. Neustéle zlepSovat”
O tom, Ze nejde o frazu, svedci nasledovné:

— Dizajnova FMEA a procesnd FMEA (PFMEA)
sU robustne prepojené néstroje a ich vysled-
kom je zoznam poziadaviek pre vyrobcu
montéznych liniek, kde zadanie vychadza
z PFMEA (analyza moznych chyb a ich nasled-
kov — pozn. red.).

— PFMEA je taktiez zékladom pre tvorbu
Control planu a pre TRW 11 Color system — kde
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su okrem iného aj poziadavky na technické
zabezpeclenie kvality a na systémy predché-
dzania chybdm, ako su: preventivna Udrzba,
100 % automaticka findlna kontrola, a pod.
Zabezpecenie poziadaviek na kvalifikovany
personédl dosahujeme internymi a externymi
Skoleniami a systematickym rozvijanim apliké-
cie néstojov Six Sigma, kde vyuzivame poten-
cidl nasich dvoch Black Beltov na Skolenie
a riadenie Green Belt projektov.

Na podporu vyroby sa manazment denne
stretdva pri PCC tabuliach (Plant Control
Centre), kde st komunikované kltuc¢ové uka-
zovatele vyroby (Persondl, Kvalita, Néklady,
Dodavky) a dohodnuté dalSie kroky.

Vo fabrike zamestndvate 398 pracovnikov.
Existuju avahy o rozsireni vyroby? Mozete
ich potvrdit?

Mo6zem potvrdif, Ze nas$ sortiment doplini
kompletnd riadiaca zostava s posilnovacom
(Belt Drive), ktori budeme dodévat do Ford
Saarlouis a Ford St. Petersburg. Na tento kom-
ponent sa uskuto¢ni v auguste kvalifikdcia za
Ucasti Ford inzinierov. Sériovd vyroba tohoto
komponentu bude postupne narastat od janua-
ra 2010 aZ do konca roka 2010.

Dalsie aktivity si momentalne v procese roz-
hodovania a budu oficidlne zverejnené v bliz-
kej buddcnosti.

Odkedy ste vo vedeni firmy? Aké
manazérske nastroje v riadeni ludi

a procesov prioritne uplatnujete?

Do TRW som nastUpil v septembri 2009 ako
¢len vedenia a ndsledne som prevzal aj funk-
ciu predstavitela vedenia pre kvalitu.

V riadenf sa snazim odhalovat potenciél spo-
lupracovnikov a tomu prispdsobit rozdelenie
(loh, takymto spdsobom skisam dosiahnut
stav, ked praca pomaha formovat Uspesnych
zamestnancov.

Ak sa veci dlhodobo nehybu, vynimocéne pri-
stupujem aj k direktivnemu sposobu riade-
nia a k mikromanazmentu, ale osobne takéto
techniky neoblubujem, lebo brzdia rozvoj
osobnosti a zabijaju tvorivost.

Statory buducich elektrickych posilfiovacov

riadenia na navijacke

Vek: 45

Rodinny stav: Zenaty

Deti: dve

Vzdelanie: STU Bratislava - Pristrojova re-
gulacna a automatizacna technika
Doterajsia kariéra:

od r. 1995 sa venuje riadeniu kvality

- interny auditor, Specialista na Statistické
metddy, metroldg, asistent zmocnenca pre
kvalitu vo VAB Banovce nad Bebravou

od . 2000 Quality manager v Contitech vib-
ration Control Slovakia, s. r. 0.,

od . 2003 Quality manager v Hella Slovakia
Signal-Lighting, s. . 0.

od septembra 2009 Quality manager v TRW
Steering Systems Slovakia, s. r. 0.

Zaluby: rodina, rekreacné lyZovanie, hudba,
rekreacne tenis, obcCas turistika, chalupar-
cenie



MSV NITRA

Strojarsky veltrh v Nitre

Lepsie uz bolo - znelo ¢asto vystaviskom v Nitre, pocas 17. roc-
nika Medzinarodného strojarskeho veltrhu (MSV). Takmer
450 domacich a zahrani¢nych vystavovatelov bolo rozélenenych
popri klasickom strojarskom veltrhu do dalsich Styroch subvy-
stav a do 23 zakladnych komoditnych skupin.

rézdna volnd plocha v centrélnej Casti
vystaviska, pomerne velkoryso kon-
cipované usporiadanie pléch — sved-

¢ilo o snahe organizdtora — Agrokomplexu
a spoluorganizdtorov — Zvézu strojarskeho

priemyslu SR a Slovenskej zlievacskej spo-
lo¢nosti, aj napriek Utimu odvetvia, pripravit
MSV na dobrej trovni.

Podla nasich poznatkov i vyjadreni vystavova-
telov, s ktorymi sme hovorili, veltrh spinil svoje

Ing. Norbert Kuchta, konatel spol. Trumpf Slovakia ( vpravo) v rozhovore so $tatnym
tajomnikom MH LuboSom Haldkom

Cenu ZSP SR za Strojarsky vyrobok roka preberd Ing. Stefan Bladko, generalny

riaditel PSL Povazska Bystrica

poslanie. Vystavovatelia aj odbornd verej-
nost ho nadalej povazuju za podujatie, kto-
rému v kalendari firemnych prezentacii patri
popredné miesto.

NajdlhSiu, 16-ro¢nd tradiciu ma vystava zvéra-
nia a technoldgii pre zvéranie — Eurowelding
spolu s Cast — Ex — vystavou zlievania, hutnic-
tva a metalurgie. DIhodobou stcastou podu-
jatia je Chemplast — vystava plastov a ché-
mie pre strojarstvo. Desat rokov je stcastou
nitrianskeho podujatia EMA — vystava elektro-
techniky, merania, automatizacie a reguldcie.
Tentoraz sa otvorenia nezucastnil rezortny
minister, ktorého zastupoval Statny tajomnik
Ministerstva hospodérstva SR Lubo$ Haldk
spolu so Stadtnym tajomnikom Ministerstva
pbédohospodarstva SR Vladimirom PalSom.
Z priemyselnych zvdzov otvaral veltrh prezi-
dent Zvazu strojarskeho priemysiu SR (ZSP
SR) Milan Jagala a prezident Zvazu elektro-
technického priemyslu SR Jan Badzgon.

Ocenenia uspesnym produktom

a projektom

Tradicné oceriovanie  UspeSnych  malo
v tomto roku netradi¢nejsiu podobu, nakolko
sa k cendm ZSP SR cendm MSV priclenilo
vyhodnotenie sutaze o Inovativny ¢in roka,
vyhlasovanej rezortnym ministerstvom hos-
podarstva.

Strojarsky vyrobok roka

SutaZ o najlepsi Strojarsky vyrobok roka 2009
uz tradi¢ne vyhlasuje Zvéz strojérskeho prie-
myslu SR a jeho nezavisld hodnotitelska komi-
sia. Tento rok vsak slovenski strojéri len tazko
napifiali narocné kritéria sttaze a tak komisia
ocenila len jeden produkt, vyrobeny sloven-
skym vyrobcom v roku 2009.

Cenu ziskala akciovd spoloc¢nost
Povazské Bystrica za Lozisko 512 — 306.
|de o dvojradové stdkové lozisko s masivnou
ocelovou klietkou. Loziskové kruzky a valivé
telesa su vyrobené z celokalitelnej loZiskovej
ocele s vysokou Cistotou materidlu a minimél-
nym obsahom neZiaducich prvkov.

Lozisko je schopné zachytdvat extrémne
radidine zatazenia pri stcasnom pdso-
beni axidlneho zataZzenia v oboch sme-
roch. Gulovy tvar obeznej dréhy vonkajsieho
krizku umoznuje v prevadzke vzajomné
naklopenie krizkov, a tym je zabezpecené
rovnomerné rozlozenie zatazenia na valivé
telesd aj pri mensich vykyvoch hriadela, pri-
padne pri nedodrzani stosovosti Uloznych
pldch lozisk.

LozZisko bolo Specidlne konstruované a vyro-
bené na ulozenie hriadelov drviacich mlynov
pre cementdrenské aplikécie.

PSL
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MSV NITRA

Ceny Medzindrodného strojarskeho veltrhu
Tohtoro¢né ceny MSV ziskali:

- Kovosvit MAS, a. s., Sezimovo Usti, CR za
exponét Portdlové vertikdlne obrébacie cen-
trum MMC 1500 DT od vyrobcu Kovosvit MAS,
a. s., Sezimovo Usti, CR.

« CNC invest SK, s. . 0., Povazska Bystrica za
exponét Dlhotocivy CNC sustruh CITIZEN typ
A32-VIl od vyrobcu CITIZEN MACHINERY CO.
LTD, Miyota Nagano, Japonsko.

« Ing. Ivan KupCok — DIAGO s. f, Brezno za
exponat LozZiskovy celok — ZLK LC 1101190
2RS od vyrobcu Ing. Ivan Kup¢ok — DIAGO s. f,,
Brezno.

Cenu vystavy Eurowelding ziskala Prvé zva-
racska, a. s., Bratislava za expondt Univerzéine
zvéracie zariadenie AUTOWELD 7000 MIG/
MAG QUATRO od vyrobcu Prva zvéracska,
a.s., Bratislava.

Cenu vystavy Chemplast ziskala spolocnost
Arburg, s r. 0, Martin za expondat Hybridny
vstrekovaci stroj — HIDRIVE od wvyrobcu
Arburg GmbH + CoKG.

Cenu vystavy EMA ziskal Aquastyl Slovakia,
s. 1. 0., Povazska Bystrica za exponét tvrdomer
Brinnel HPO 250 VR/A Q od vyrobcu Aquastyl
Slovakia, s. 1. 0., Povazska Bystrica.

Cestné uznanie MSV 2010 ziskala trojica
firiem:

Fronius Slovensko, s. r. 0., Trnava za expo-
ndt TRANSSTEEL 5 000 od vyrobcu Fronius
Internotional Gmbh, Wels, Rakusko.

Profika SK, s. 1. 0., Banské Bystrica za expo-
nat Technoldgia spracovania kovovych mate-
ridlov od vyrobcu HYUNDAI — KIA MACHINO,
Juznd Koérea

CZ Plast, s. r. 0., Pardubice, CR za exponét
Vodomernd Sachta GEO 1500 od vyrobcu
CZ Plast, s. . 0., Pardubice, CR

Veltrhova sprava Agrokomplex — Vystavnictvo,
Nitra tradicne udeluje aj Cenu za najkrajSiu
expoziciu. Jej vitazom je dihorocny vystavova-
tel — Trumpf Slovakia, s. . 0., z Kosic, ktory aj
v tomto roku predstavil Sirokld paletu strojov
v paviléne M 1.

Inovativny ¢in roka 2009

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej repub-
liky pripravilo v spolupraci so Slovenskou ino-
vacnou a energetickou agentirou treti roc-
nik stfaze o Cenu ministra hospodarstva SR
LJnovativny ¢in roka 2009 Podujatie mé za
ciel propagovat inovacné aktivity, povzbu-
dit doméce podnikatelské subjekty i fyzické
osoby k podnikatelskym aktivitdm.

Sutaz prebieha v Styroch kategdridch: vyrob-
kova inovécia, technologickd inovécia, ino-
vécia sluzieb a medzindrodnd kooperacia.
Ocenené bolo vZzdy jedno riesenie v kategdrii.
V kategdrii Vyrobkovd inovacia cenu ziskal
VUKl a. s., Bratislava za inovaciu ,Silové a sig-
nalne bezhalogénové kable LOCA",

V kateg6rii Technologickd inovécia komisia
ocenila Povazskd cementéren a. s., Ladce za
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inovaciu ,Technolégia znizovania Skodlivych
Cr¥'v cementoch®.

SLCP Consulting, s. r. 0., Zilina, ziskalo ocene-
nie za inovaciu v kategdrii Inovécia sluzieb za
produkt ,Simula¢na hra MILK RUN*.
Vyskumny Ustav jadrovej energetiky (VUJE)
patri k doblezitym strojarskym firmam na
Slovensku s medzindrodnym dosahom.
V kategérii Medzindrodnd kooperécia cenu
ziskal VUJE, a. s., Trnava za inovaciu ,Projekt
dihodobej bezpecnej prevadzky v madarskej
jadrovej elektrarne Paks®,

Cena ¢asopisu Strojarstvo/Strojirenstvi
NaSe vydavatelstvo MEDIA/ST tradi¢ne nie-
kolko rokov udeluje pri prileZitosti strojar-
skych veltrhov v Nitre a Brne cenu mesacnika
Strojarstvo/Strojirenstvi.

Pri prilezitosti Medzindrodného strojarskeho
veltrhu 2010 v Nitre vydavatelstvo udelilo
cenu ,Casopisu  Strojarstvo/Strojirenstvi za
aktivny pristup k rozvoju slovenského a Ces-
kého strojérstva“ v roku 2009 spolocnosti
Seco Tools Sk, s. 1. 0., Trnava. Na margo oce-
nenia Ing. Kamil Cech, konatel spolo¢nosti
povedal: ,Firma Seco Tools posobi globéline
anasa pobocka sa uz 12 rokov na slovenskom
trhu snazi plnit nase poslanie — byt osobne
zapojeny do zlepSovania konkurencieschop-
nosti nasich zékaznikov, poskytovat rieenia
postavené na vysoko vykonnych produktoch
a sluzbach. Chceme byt uzndvany zadkaznikmi,
ako najspolahlivejsi partner, prindsajuci kom-
plexné rieSenia pre obrabanie kovov. Verime,
7e sa ndm to darf a sme prinosom pre nasich
zakaznikov."

Jednu z cien v sttaZi Inovativny ¢in roka - ziskal VUJE Trnava, Jozef Velebny z MH SR

odovzdava cenu Ing. Gabrielovi Petdczovi

Cenu mesacnika Strojarstvo/Strojirenstvi ziskala spolo¢nost Seco Tools. Zastupcovi
firmy Jozefovi Mokrasovi cenu odovzdava vydavatelka casopisu Ing. Antonia Franekova



Ekonomicky vyvoj ostatnych dvoch rokovbolpomerneturbulentny
nielen v strojarstve. Priniesol so sebou zmeny, ktoré mali casto
zasadny vplyv na fungovanie firiem a ich dalSiu buducnost.

trojdrska vyroba stoji pred novymi
vyzvami; medzi nimi vyniké dalSia auto-

matizécia a multifunk¢nost strojov, zaria-
deni a celych technologickych a vyrobnych
procesov. Trendom je environmentéiny pri-
stup a udrZanie trvalého rozvoja priemysiu.
Konkurencieschopnost, inovativnost a rast
technicky vzdelanej inteligencie idd ruka
v ruke. Bez nich by firma ale aj krajina stracala
svoje postavenie v svetovej ekonomike.

Navrat Uspesnych

Uspedné firmy vyuzili ¢as recesie na ,pre-
zbrojovanie“ vo vietkych oblastiach ¢innosti.
Tohtorocny strojérsky veltrh reflektoval stav
odvetvia. Znizil sa sice pocet vystavovatelov,
to vSak nie je meradlom UspeSnosti odvet-
via. Potesitelny bol névrat firiem s radom novi-

-

CNC rezaci stroj

niek vo vacsine komoditnych skupin i ndvrat
odbornej verejnosti z domacich a zahranic-
nych firiem na MSV. Sprievodné odborné
podujatia dotvarali kvalitu, na ktorl sa oplati
v spojeni s prehliadkou exponétov prist.
Svojou troskou prispel aj mesacnik Strojérstvo/
Strojirenstvi. V spolupréci s Technickou univer-
zitou v Kosiciach sme vydali a na vystavisku
distribuovali zbornik odbornych prednasok na
tému Automatizécia a riadenie v tedrii a praxi.
Na strdnkach tohto vydania casopisu
Strojérstvo/Strojirenstvi v spolupraci s nasimi
partnermi si tak mozete o niektorych novin-
kach precitat.

V oblasti zvaracej techniky sme zaregistrovali
niekolko noviniek. Napriklad Pierce Control
Automation z Martina predstavili CNC rezacf
stroj pre autogénne a plazmové rezanie,

oznaceny ako Maxi s poc¢tom az Siestich horé-
kov, pri vzdialenosti hordkov az 5 500 mm.
Standardna rezacia hibka stroja je 200 mm.
Riadiaci systém Burny 10 LCD je s dotykovou
obrazovkou.

Vyskumny Ustav zvaracsky predstavil viastnu
verziu zvaracieho trenazéra. O cinnost zaria-
denia bol v odbornej verejnosti zaujem, pre-
toze jeho efektivnym vyuZzivanim pri tréningu,
resp. Skoleni novych zvéraCov dochadza
k vyznamnej Uspore finanénych nakladov.
Rakusku firmu Engel na Slovensku od roku
1990 zastupuje Mastex. Predstavila vstreko-
vacf lis na plasty s bezstipovym vyhotovenim
pracovnej plochy — mé volné upinacie dosky.
Stroj mé tzv. Eco drive pohon — pohon moto-
rov Cerpadla je zabezpeceny cez servomo-
tor. Dochddza tak k vyraznej energetickej
Uspore nakladov na prevadzku. Plastové pro-
dukty z foriem su ur¢ené pre logisticky, auto-
mobilovy, elektrotechnicky a medicinsky prie-
mysel.

Nemecké spolo¢nost Balluf GmbH v zastu-
peni slovenskej pobocky, predstavila rieSenia
v oblasti snimacej techniky pre priemyselné
aplikdcie. V nasadeni zabezpecuji kontrolu
vyrobkov v celom procese, tzn. su pouzitelné
aj v ndro¢nom prostredi vyroby.

Novomestska firma Emotek predstavila EIR-
EMO2 — Stvorosovu drétovl rezacku s vel-
kym rozsahom posuvov pri minimalnej pédo-
rysnej ploche (2 x 1,6 m) a s vysokou presnos-
fou polohovania. Zariadenie umoznuje dvoj-
kontdrové rezanie obrobkov s velkym vyklo-
nenim drétu. Vyznacuje sa nizkymi prevadz-
kovymi ndkladmi a vysokou spolahlivostou.
Samozrejmostou je komfortné softvérové ria-
denia a ovlddanie s funkciami, znizujucimi
Casy pripravnych préac.

V oblasti obrdbacich NC a CNC strojov sme
v Nitre mohli vidiet rad noviniek. Sved¢i to
o Usili najmd ceskych vystavovateloy, ktorf
hrali v tejto oblasti prim, vréatit sa a pevne usa-
dif na svetovych trhoch v oblasti obrdbacich
strojov.
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Tajmac — ZSP zo Zlina predstavila vysoko
produktivny dlihotocivy automat CNC. Tieto
automaty s posuvnym vretennikom rozsi-
rili vyrobny program firmy po tom, ¢o kupili
franclzsku firmu, ktora ich vlastnila. Osadeny
je riadiacim systémom GE Fanuc, ¢o umoz-
nuje vysokU produktivitu a kvalitu obrébania
az v desiatich osiach s 23 néstrojmi, z toho 14
pohananymi pri priebeznej diagnostike rez-
ného procesu.

Svetovym lidrom je vo vyrobe strojov na opra-
covanie plechov nemecka spolo¢nost Trumpf.
Jej dcérska spolocnost z Kosic aj v tomto roku
predstavila rad noviniek.

Jednou z nich je produktivny a flexibilny
TruLaser 3030. Charakterizuje ho najma
vyrazna Uspora vedlajsich ¢asov, moze rezat
plech az do hrdbky 25 mm.

TruBend 7036 — jeho vyrobca uvadza, Ze
ide o najrychlejsi ohrafovaci lis na svete.
Tretim v poradi je hospodarny a efektivny
TruPunch 1000 — urceny nielen na vyseka-
vanie, ale aj formovanie zavitov ¢i ohybanie
a prietahy.

Sprievodné podujatia

Medzindrodnym veltrhom punc medzinarod-
nosti popri zahrani¢nych vystavovateloch
ddva aj Uroven sprievodnych podujati pre
odbornikov.

O aktudlnej legislative v elektrotechnike, bez-
pecnosti elektrickych zariadeni, revizil podfa
novych noriem a dalSich aktualitdch, hovorili
experti na medzindrodnej konferencii Electron
2010.

Otézkami kvality produkcie, materidlovymi
a technickymi aspektmi formovania spolahli-
vosti technickych systémoy, ich tdrzbou a dia-
gnostikou sa zaoberala vedeckd konferencia.
Jej organizatorom bola Katedra kvality a stro-
jarskych technolégif SPU v Nitre.

Novym trendom v konStruovani a tvorbe tech-
nickej dokumentacie s podporou CA tech-
nolégii sa venovala dalSia medzinarodna
vedecké konferencia.

Potesitelné je, Zze na podujatiach organiza-
tori zaznamenali pomerne vysoky zaujem zo
strany odbornej verejnosti z praxe i akademic-
kého prostredia. Najma pre Studentov vysoko-
Skoldkov druhého a tretieho stupna su takéto
podujatia vyznamnym zriedlom informacii
a poznania.

Svaj¢iarska strojarska spolo¢nost Bystronic
zorganizovala pocas strojarskeho veltrhu
workshop, zamerany na konzultacie technic-
kych problémov a predstavenie noviniek vo
vyvoji strojov pre $pickové rezanie laserom
a velmi presne ohranovanie plechov.

PoCas neho firma predstavila novy kon-
cept rezania vodnym li¢om — ByJet Classic.
Hlavnymi témami podujatia boli: Menic¢ try-
Pulsed Piercing (RPP) (regulované pulzné die-
rovanie) — rychle s vysokou procesnou spo-
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Novinka v snimacej a diagnostickej technike
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[ahlivostou; ByTrans Extended — vécsia flexibi-
lita @ Hdmmerle 3P — nové vlastnosti.
Zastupcovia slovenskych firiem vyuzili pri-
leZitost a prisli na podujatie prekonzulto-
vat mozné vyrobné postupy a konstrukéné
zmeny vedlce k zjednodu$eniu a zefektiv-
neniu vyroby. Diskusie so sklsenym expertmi
boli zamerané na znizenie vyrobnych nékla-
dov a moznosti posilnenia konkurencie-
schopnosti firiem na zostrujlcich sa eurdp-
skych trhoch.

Daléim z podujati bol XIV. ro¢nik celostat-
nej konferencie s medzindrodnou Ucastou
ELECTRON 2010. Bol uréeny pre pracovni-
kov v elektrotechnickych odboroch, ktorych
sa v Nitre ziSlo 120. Stcastou podujatia bola
vystavka elektrotechnickych prvkov a zaria-
deni. Podujatie kazdoro¢ne organizuje firma
Ing. Pavel Héla Elektro.

Tohtoro¢nd konferencia mala vysoku odbornu
Uroven. So svojimi prednaskami sa jej zicCast-
nili odbornici z Technickej inSpekcie ¢i uni-
verzitného prostredia. Ucastnici sa dozve-
deli o aktudlnom stave legislativy v elektro-
technike, ziskali informécie o novych STN nor-
mach vydanych v priebehu posledného roka
a ich dopad na c¢innost pracovnikov v elektro-
technickych odboroch, elektrickych zariade-
niach strojovych zariadeni, strojovych zaria-
deni z pohladu vyroby a prevadzky elektric-
kého zariadenia a nakoniec o poZiadavkach
na vykonavanie odbornych prehliadok a sku-
Sok pri pracovnych strojoch z pohladu sud-
neho znalca. Po skonceni predndsok nasledo-
vala zivéa diskusia.

Medzindrodny kooperacny den
Medzindrodny kooperacny def — Engineering
2010 patril k najuspesnejsiemu  podujatiu
tohtoro¢ného strojarskemu veltrhu v Nitre.
Vysoka Ucast domacich a zahrani¢nych firiem,
ktoré zaplnili vyclenené priestory potvrdila
sUcasny trend — potreba hladania partnerov
na priamo. Bilaterdlnych rozhovorov, vzéjom-
ného posldenia moznosti a schopnosti firiem
sa podla predstavitelov ZSP SR zuc¢astnilo 137
firiem, z toho tretina zo zahranicia.

Medzi tymi, kto ponukal vyrobné kapacity, bol
aj Ing. Jakub Kadlecik, konatel zlinskej firmy
KH net. ,Sme zamerani na obrabanie rotac-
nych dielcov, uréenych pre dodévatelov stro-
jov a zariadeni. Pontkame nase volné kapa-
city. Aj ked je Cas internetovej komunikacie,
osobnu komunikaciu to nenahradi. Mozno
hned neuzavriete kontrakt, zostanete vSak
zapisani v povedom( firiem a to zvySuje Sancu
pre buducnost, povedal Jakub Kadlecik.
,Nadvédzujeme dnes na Slovensku prvé kon-
takty. Sme nemeckeé zastlpenie firiem EM.P,
Fiege electronic, Rainer Knarr.Ponikame
technolégie pre strojérsky priemysel v oblasti
spracovania plastov ur€enych napriklad pre
nastrojarne a lisovne," povedal Ing. Richard
Schmidt, z prazskej firmy RSM Plast.

Generalny riaditel spolo¢nosti DMG Czech, Ing. Jifi Marek, prebera Cestné ocenenie
mesacnika Strojarstvo/Strojirenstvi z rik vydavatelky Media/ST Ing. Antdnie Franekove;

Na Kooperacnom dni sa zisli desiatky podnikatelov

MSV NITRA
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ILHLZ Servis S.T. 0.

polocnost LLZ Servis prezentovala na MSV sortiment a sluzby

v oblasti doddvok hutnickych materidlov ako su plechy, zvitky, rury,
profily a ty¢e z antikorovej ocele vo feritickych (austenitickych) akos-
tiach a z hliniku, bronzové rury ¢i ty¢e, mosadzné materidly, ocelové
zvérané rury. Novinkou boli ocelové poplastované plechy velmi este-
tickych vzorov, ktoré je mozné dodat v plechoch, zvitkoch alebo pri-
strihoch, na mieru, v hribke od 0,50 do 2,00 mm a v $irke od 450 do
1 500 mm. Poplastované plechy moézu byt aj antikorové alebo hlini-
kové. Standardom je pozinkovand alebo odmorend ocel. Tento mate-
riél mé siroky sortiment farieb a povrchovych Uprav. PouZiva sa v odvet-
viach, ako su: vyroba nébytku, elektrospotrebicov, klimatizacif, vytahov.
Mozno ho pouzit aj pri zariadovani interiérov. Okrem jednofarebnych
povrchov su k dispozicii vzorované, napriklad, imitacie dreva, mramoru,
kamena a podobne. Materidl doddvame iba na objednévku. Zatial
nepatri medzi Standardnu skladovd ponuku.

tel.: +421 911 449 162
www.multimetall.sk

el

KVT-Koenig, spol. s . 0.

xpozicia spolo¢nosti KVT bola zameranéd na tri zékladné oblasti:
Automation — Solution — Innovation.
V oblasti rieSeni to bola ukdzka uplatnenia uzdverov technologickych
otvorov Koenig Expander v motocyklovom bloku motora BMW. Rychla
a jednoduchd montaz spolu s kvalitnym utesnenim otvoru boli hlavné
dévody pre volbu tohto efektivneho riesenia.
Inovéacie v oblasti pouZzitia uzdverov, zdmkov, pantov, madiel a pod.
zastupovalo mnozstvo vyrobkov znacky Southco. | v tejto oblasti sa uz
naplno uplatiiuje priemyselna elektronika.
Zaujimavou novinkou bol aj lahko prestavitelny drziak monitorov AV —
Dynamic Mounting Arm vhodny pre priemyselné aplikacie.
Po minuloro¢nej premiére lisu PEM Serter 3000 bola vystavena jeho
verzia Multi-Bowl Set-UP, potvrdzujlca jeho liderskd poziciu v oblasti
automatizacie lisovania nalisovacich prvkov. Pouzitie Styroch automa-
tickych poddvacov umoznuje zrychlit montazny cas, znizit manipulaciu
s materidlom, pri zachovani vysokej kvality a bezpec¢nosti prace.

tel.: +421 9111025 10
www.kvt-koenig.com
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Dakujeme za navstevu na MSV

KOVACO

spol. 5 no.

Polohovadla - nastroj na zvySenie produktivity zvérania

Vyznamnym segmentom cinnosti  spolo¢nosti KOVACO je wyvoj
a vyroba zvéracich polohovadiel. Tieto zariadenia si uréené predo-
vsetkym na polohovanie objemnych a tazkych zvarencov az 10 000 kg
a viac, na dosiahnutie optimdlnych podmienok zvéracieho procesu.
Polohovanie je mozné v troch osiach.

Hlavné prinosy vo vyrobnom procese pri praci s polohovadlami su:
«  zvéranie v optimélnych podmienkach,

« vySSia produktivita a presnost,

«  velkd variabilnost vyuzitia,

«mald zastavané plocha,

« vyrazné skratenie vedlajSich Casov,

«  zvySenie bezpecnosti prace.
Dal$im délezitym krokom, ktory
sa snazi zachytit aj spoloc¢nost
KOVACO, je implementacia zva-
racich robotov do vyrobného pro-
cesu. Preto uz dnes na trh prindsa
polohovadla riadené operac¢nym
systémom, schopnym plnohod-
notnej komunikacie so systémom
robota.

tel.: +421 918 688 860
www.kovaco.sk




PROFIKA s. r. o.

polo¢nost PROFIKA s. r. 0. vystavovala na MSV Nitra CNC vysoko

produktivny ststrun HYUNDAI-KIA SKT 15 a 7-osové sUstruz-
nicke centrum — dlhotoCivy SWISS TYPE automat HANWHA XD32H.
Tieto stroje predstavujd Spi¢ku medzi CNC strojmi a dlhotoCivymi
automatmi. Pocas veltrhu ich spolo¢nost predvadzala priamo v pre-
védzke. Spoluvystavovatelmi v stdnku PROFIKA boli: ¢eskd spolo¢nost
T-SUPPORT, ktora predvadzala GIBBS-CAM a japonska firma SUGINO,
ktord vyrdba ultrapresné patosové centrd a CNC stroje a zaoberd sa
vysokotlakovym cistenim obrobkov pod tlakom az 500 Bar. Obidve
tieto firmy na ¢eskom i na slovenskom trhu zastupuje PROFIKA s. 1. 0.

TBH Technik

tel.: +421 905 656 743, +420 326 909 511

or0iikd. ok

OBRABACIE STROJE

www.profika.sk

profika@profika.cz

www.profika.cz

polocnost TBH Technik sa na tohtoroénom MSV v Nitre zamerala

v oblasti mobilnej hydrauliky na komponenty pre zvySovanie Gcin-
nosti hydraulickych pohonov na Gcely Uspory energie. Tato poziadavka
suvisi s celosvetovou legislativou, ktora do buducnosti vyrazne spris-
nuje emisné limity pre spalovacie motory.
Konkrétne firma prezentovala hydrostaticky regenerativny brzdovy sys-
tém HRB, ktory otvéra nové perspektivy rieseni pre rekuperaciu energie,
pochadzajlcej z rezimu brzdenia, a moze redukovat spotrebu pohon-
nych hmoét u mobilnych zariadeni a Uzitkovych vozidiel az do 25 %.
Druhou prezentovanou oblastou bolo rieSenie hydrostatického pohonu
ventildtora chladic¢a, ktoré umoznuje spalovaciemu motoru dosiahnut
a udrzat optimalnu pracovnu teplotu tak rychlo, ako je to mozné, a zni-
Zuje spotrebu pohonnych hmét oproti mechanickému pohonu ventildtora
az do 5 %. Hydrostaticky pohon umozfuje variabilné polohovanie chla-
di¢a do optimalnej polohy aj v limitovanom priestore a Specialne v pras-
nom prostredi umozriuje rychlu zmenu smeru otacok ventilatora na Ucely
vyflkania lamiel chladic¢a od necistét pre zvysenie G¢innosti chladenia.

www.rexroth.sk www.tbh.sk

BICKEL & WOLF Bratislava, s. r. o.

merson Process Management,

divizia Automatizécia ventilov,
mé vytvorené a dlhoro¢nou spo-
luprdcou overené dobré meno
u svojich zakaznikov. Ziskala ho
vdaka kvalitnym, hodnotnym rie-
Seniam v oblasti automatizacie
priemyselnych armatdr.

Vyrobky od firmy BETTIS patria ku
kvalitnym ovlddacim pohonom.
Dnes sa nachadzaju v takmer
kazdom odvetvi energetického
priemyslu.

Bezpecnostné systémy zabra-
nuju vypadkom vo vyrobe, bré-
nia Urazom os6b a $koddm na
Zivotnom prostredi. Zobrazeny
bezpecnostny systém (SIS) pozo-

stdva zo senzora, ktory stréZi pre-
vadzkové parametre, logického
¢lena na porovnanie s proces-
nymi podmienkami a akcného
regulacného ¢lena, ktory zabez-
peci ziadanu polohu armatdry.
RieSenie  SIL-PAC od firmy
Emerson na automatizaciu arma-
tr pre bezpecnostné systémy
kombinuje pohon a prevodovku
s diagnostikou reguldtora polohy
FIELDVUE od firmy Fisher. Systém
SIL-PAC mbze byt namontovany
na kazdy typ armatdry.

Pohony su certifikované podla
IEC pre poZiadavky SIL 3 (kond
sa pravidelny test zdvihu) alebo
pre poziadavky SIL 2 (test nie
je nutny). Okrem toho su cer-
tifikované podla ATEX a majl
ochranné krytie IP66 a IP67M.

bicke

na Ccistenie potrubnych systé-
mov. Na Cistenie potrubnych sys-
témov je potrebny jeden ventil
vo vyhotoveni vysielaC a jeden
ventil vo vyhotoveni prijimac.
Pri zatvoreni ventilu a odtlako-
vani komory mozno viozit Cistia-
ceho jeZka, ktory bude nésledne
pod tlakom média dopraveny do
prijimacej komory v telese pri-
jimacieho krtkovatelného ven-

Wolf *

poloénost HARTMANN VALVES

GmbH je kvalitny nemecky
vyrobca gulovych a krtkovatelnych
kohutov, s tesnenim kov na kov
pre ropny a plynérensky priemysel
a petrochémiu. Firma tieto produkty
dodéava v Sirokom spektre aplikacif
zékaznikom po celom svete.
Na MSV v Nitre bol predstaveny
8 PN 150 krtkovatelny kohut

tel.: +421 2 4920 4730-9
www.bickelwolf.sk

tilu, kde pocas svojej drahy Cisti
potrubie. Po dosiahnuti prijima-
cej komory sa prijimaci ventil
znova zatvori, odtlakuje a Cistiaci
jezko sa nésledne vyberie. Tok
média sa pri zatvorenom gulo-
vom kohUte odvadza cez interny
obtok priamo v gulovom kohlite.
Princip je zndzorneny na priloze-
nej schéme.
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Znacka kvalit
a stability

Strojarska Nitra je najma o prezentaciach a hladani obchod-
nych prileZitosti. Pramet Tools, spol. s . 0., Sumperk spojil pre-
zentaciu obrabacich nastrojov so spolocenskymi povinnostami
— jeho dcérska spolo¢nost Pramet Slovakia zo Ziliny, oslavuje
15 rokov od zaciatku podnikania na Slovensku.

jednej z prednédskovych sal usporia-
\/dali stretnutie  obchodnych  zastup-

cov a klientov pouzivajlcich vo svo-
jej vyrobnej praxi obrabacie naradie znacky
Pramet. Uz len samotny fakt, ze séla bola do
posledného miesta obsadend a ze medzi
zUCastnenymi boli najma dlhoro¢ni klienti,
napovedd, Ze tato znacka sa tesi ich trvalému
zaujmu. ,TeSi nds zéujem o ndradie Pramet,
sluzby pre klientov budeme rozvijat a pre-
hibovat k vzdjomnej spokojnosti‘, povedal
v Uvode stretnutia konatel Zilinskej firmy Ing.
Jan Horvat.

Stratégia? Kvalitny sortiment
LPopri praci a plneni ndro¢nych Udloh sme si
nasli ¢as, aby sme pripomenuli zaciatky podni-

Cestné uznanie regionalnej komory SOPK z rik predsedu jej predstavenstva Dusana Halusku (v strede) a za asistencie jej
riaditela Jana Misuru (vlavo) preberd Jan Horvat

6/2010 www.strojarstvo.sk

kania firmy Pramet na Slovensku. Zo spétného
pohladu mézeme hodnotit, ze pred 15. rokmi
sme urobili dobré rozhodnutie®, povedal

v Uvode svojho vystlpenia generéalny riaditel

Prametu Tools, Ing. Petr Benes. V Sumperku
maju este dalsi dévod na mald oslavu. Uz
o niekolko tyzdrov si pripoment 60 rokov od
vyroby spekanych karbidov.

Medzitym firma expandovala a otvorila
pobocky vo viacerych eurépskych krajinach,
ako aj v Indii ¢i Brazilii.

Svoje vystlpenie generdlny riaditel orientoval
na pripomenutie vyvoja, stcasnosti a buduc-
nosti firmy na trhu. Ak bol vyvoj do roku 2007
obdobim rastu, rok 2008 bol rokom svetovej
recesie a znamenal pre firmu pokles obratu
0 30 percent. Petr Bene$ poznamenal, Ze

Generalny
Pramet Tools Petr Benes (v strede) v roz-
hovore s riaditelom slovenského Prame-
tu Janom Horvatom (vlavo) a projekto-
vym manazérom Romanom Marsickom

riaditel Sumperskej firmy

v branzi obrabacieho naradia v spominanom
obdobi nebol vzécnostou pad aj o 50 — 60
percent...

,Mo6Zem konéStatovat, ze v zdvere minulého
roka a prvych pat mesiacov tohto roka po sta-
bilizécii za¢iname pocitovat opatovny zaujem
o nédkup produkcie. Len za méj sa odbyt zvy-
Sil 0 30 percent v porovnani s rovnakym obdo-
bim minulého roka povedal Bene$. Dnes
v Sumperku zamestnévajui 602 zamestnancov,
od zaciatku roka prijali sto novych a do konca
roka dalSich 40 a dosiahnu tak stav spred roka
2008. Dévodom je zvySovanie vyroby a pokry-
tie zadujmu odberatelov. V priemere rocne
uvadzaju na trh 500 — 600 aplikacii, vlani to
bolo a7 1100 aplikacii naradia. ,Prvorada je
vzdy kvalita a konkurencieschopnost néradia.
Rocne odosielame Patentovému Uradu mini-
mélne jednu patentovd prihldsku®, ilustroval
na margo technického rozvoja $éf Sumperskej



firmy. Za desat rokov v Sumperku investovali
vy$e 1,5 mld. CZK do technického rozvoja.

Za spokojnostou klientov vsak treba vidiet aj
pracu celej logistiky a predajnej siete. V sklade
eviduju vySe 5 tisic kusov naradia, z ktorého
az 98 percent doddvaju in time do 24 hodin.
Zakaznikom poskytuju komplexny servis, vra-
tane Skoleni a kurzov. Za ostatné obdobie len
pre Skodu Auto organizovali sedem $peciali-
zovanych kurzov na tému efektivne vyuziva-
nie obrabacieho naradia.

,V naSom pévodnom biznis plane sme uvazo-
vali s obratom 3 mid. CZK v roku 2012. Dnes
nédm je jasné, ze tUto métu nedosiahneme,
ale to nie je podstatné. Podstatné je, Ze sme
firmu Pramet Tools a ostatné pobocky a dcér-
ske spolo¢nosti previedli obdobim nestabi-
lity spdsobenej krizou. Podstatnou pre naj-
blizSie roky ostdva poZiadavka udrzat kvalitu
a pruznu distriblciu. Udrzat kitcovy sortiment
néradia s aplikéciami, ktoré vyzaduji moderné
technoldgie a materidly obrabania a nadalej
rozvijat Specializaciu. Aby sa ndm tieto ciele
podarilo spinit, organizaénad Struktira firiem
musi zodpovedat modernému Stylu riadenia.
A, samozrejme, vSetky tieto Ulohy plnia fudia —
[udia kvalitni, trénovani a spravne motivovani.
Takymi zamestnancami Pramet disponuje. Na

Ing. Petr Benes, generalny riaditel
Pramet Tools, a. s., Sumperk

Pan generalny riaditel, ¢o bolo
najpodstatnejsie pre to, aby sa dcérska
firma na Slovensku uchytila?

Urcite dobry marketingovy plan a cas, kedy
sme otvorili pobocku. Bolo to obdobie rastu
priemyslu a dopytu po kvalitnom néradi. Ale
to najpodstatnejsie bolo, Ze pri zakladani firmy
stali fudia, ktorf sa stali jej sii¢astou a zélezalo
im na jej buducnosti. Podakovanie patri nielen
prvému riaditelovi Lackovi Andrassékovi ale
aj Hanke Jasenovcovej, Betke Komorovskej
a obchodnym zastupcom. Vytvorili vyborny
tim a velmi rychlo a efektivne rozbehli ¢innost.

potvrdenie mojich slov mozno pripomentt
este jeden fakt. Pramet Tools sa v autoritativ-
nom celorepublikovom hodnoteni firiem ocitol
v rebricku TOP 100 povedal na zéver svojho
vystlpenia Ing. Petr Benes.

Slovensky Pramet

Organizétori pozvali na podujatie aj prvého
riaditela slovenského Prametu Ing. Ladislava
Andrasséka. Ten vo svojom kratkom vystipenf
priblizil cestu od vzniku firmy v juni 1995.
,Obdobie vytvarania zékaznickeho portfélia
do roka 1999 znamenalo Stvorndsobny obrat
firmy. V roku 2005 to uz bol 10-ndsobny objem
predaja! Na Uspechu sa podielali nasi autori-
zovani distribttori. Casto sme organizovali
Skolenia a prezentécie na strojnickych a mate-
ridlovo technickych fakultdch a u zékaz-
nikov. Aj vdaka mesacniku Strojérstvo/
Strojirenstvi, v ¢ase nasich zaciatkov podnika-
nia na Slovensku, sme mohli strojarsku verej-
nost informovat o kvalite obrébacieho néradia
znaCky Pramet. Myslim, Zze za 15. rokov sme
jej na Slovensku vybudovali pevné miesto”,
povedal byvaly riaditel Ladislav Andrassak.
Potvrdenim Uspesnosti podnikania firmy na
Slovensku bolo ocenenie, ktoré udelila SOPK.
Cestné uznanie odovzdal manazmentu pred-

MSV NITRA

b

Prvy riaditel Pramet Slovakia
Ing. Ladislav Andrassak

seda predstavenstva Regiondlnej komory
SOPK Ing. Du$an Haluska.

V zévere oficidlneho programu podujatia
jej Ucastnikov zozn&mil projektovy manazér
Pramet Tools Ing. Roman Marsi¢ek s aktudl-
nymi trendmi v oblasti obrabania materia-
lov a praktickych aplikdcidch naradia znacky
Pramet. Informécie o tejto ¢asti programu pri-
nesieme v buddcom vydani.

Bolo to dobre
rozhodnutie

Pred 15. rokmi vtedajsia akciova spoloénost Pramet Sumperk,
zakladala svoju prvu zahrani¢ni pobocku - dcérsku spolocnost
Pramet Slovakia. Dnes aj vtedy stal pri kormidle firmy Ing. Petr

Benes.

Co povazujete za prioritné v ¢innosti tejto
firmy dnes?

Od cinnosti  Prametu Slovakia ocakévam
dosiahnutie véacSej komplexnosti v projektoch
ponukanych zékaznikom. Ide o to, ze klientovi
produkt nielen nacas dorucime, ale venujeme
mu neustalu pozornost a to Skoleniami, vzde-
ldvanim, logistickymi opatreniami, pripadne
dodavanim komplexnej technoldgie. V Cesku
sme jednotkou na trhu a verim, Ze toto postavenie
v blizkej budlcnosti dosiahneme aj na Slovensku.

Kde by ste radi videli Pramet Slovakia

o dalsich pat rokov?

Ako som naznacil vyssie — po Uspesnom spl-
neni tychto krokov — ukotvit firmu na cele
branze s obrdbacim néradim.

Pramet Tools za ostatnych desat rokov
otvoril pobocky vo viacerych krajindch
sveta. Spomenuli ste Indiu, Braziliu, Rusko.
Uvazujete aj o Cine?

Cina je krajina s najburlivej$im ekonomickym
rozvojom na svete. Kazdy, kto nie¢o na sve-
tovom trhu znamend, smeruje do tejto krajiny.
A my nie sme vynimkou. Pozndme tento trh
a jeho moZnosti. Sme komplexna firma, ponu-
kajlca vyborné produkty od etapy vyvoja do
konecnej podoby. Médme odborne erudo-
vanych Specialistov. Toto vSetko su bonusy,
ktoré prindsame na trh a s nasou konkurenc¢-
nou vyhodou.

Pokial sa vo vyvoji ni¢ mimoriadne neudeje,
do dvoch rokov by sme radi otvorili nase
zastlpenie v Cine.
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Inovativny cin
roka 2009

Ing. Marian Kupka prebera cenu od riaditela Agrokomplex
- Vystavnictvo Nitra, S. p., Ing. Miloslava Piséara

Pocas MSV sa konalo vyhodnotenie sutaze .Inovativny c¢in roka 2009". Podujatie vyhlasilo
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky v nadvaznosti na material Inovacna politika
Slovenskej republiky na roky 2008 - 2010. V kategorii Inovacia sluzieb sa najlepsie umiestnila
spolocnost SLCP Consulting, s. r. 0. Ziskala ocenenie za simulacnu hru Milk Run. Cenu prevzal

ri rozhovore o vzniku a prinose ocene-
ného produktu sa stretli: manazér odde-

lenia Optimalizacia logistiky / nové pro-

%5 jekty spolo¢nosti Volkswagen Slovakia, a. s.,

—
%)
B
>
Ll
~

Jozef Simonci¢, vykonny riaditel’ spolo¢nosti
SLCP Consulting, s. r. 0., Ing. Maridn Kupka,
a generélny riaditel spolo¢nosti CEIT, a. s., Ing.
Juraj Hromada, PhD.

Je vbbec potrebné predstavovat spolo¢nost
SLCP Consulting?

Ing. Marign Kupka: Spolocnost SLCP
Consulting, s. r. 0. poskytuje konzultatné
sluzby, zabezpeluje vzdeldvanie pracovni-
kov a realizuje aj samotné zlepSovatelské
projekty zamerané na zlepSovanie produkti-
vity, prosperity a zvySovanie vykonnosti pod-
nikov. Posobi v oblastiach stihlej vyroby, logis-

Vitazny krystal
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tiky, kvality, starostlivosti o stroje a zariadenia,
programov zvySovania produktivity pri efek-
tivnom vyuzivani kompetentnych [udskych
zdrojov. V tejto oblasti posobila od roku 1998
ako sucast Slovenského centra produktivity.
V roku 2005 sa od¢lenila a odvtedy vystupuje
ako samostatny pravny subjekt.

Vyvojom simulacnych hier pre potreby
vzdelavania pracovnikov sa vasi zamestnanci
zaoberaju uz viac ako desat rokov...

Ing. Marién Kupka: Tieto pristupy UspesSne
vyuzivame doteraz. Okrem vzdeldvania rea-
lizujeme aj samotné zlepSovatelské projekty.
Jeden z nich, kde sa vyuZivala filozofia Milk
Run, sme realizovali v roku 2005 v podmien-
kach Whirlpool Slovakia, s. r. 0. V roku 2009
spolo¢nost Volkswagen Slovakia, a. s. poza-
dovala vyvinut Specidlny simulacny tréning.
Nas$ partner potreboval néstroj, pomocou kto-
rého by svojim zamestnancom vysvetlil novy
logisticky koncept, na ktory firma nabieha. Do
tohto konceptu su zapojeni aj dodévatelia,
preto bolo potrebné do skolenia zapojit aj pra-
covnikov dodévatelskych firiem. Ide o celo-
koncernové rieSenie — bolo nutné vyvinit
nastroj, pomocou ktorého budu preskolené
tisicky pracovnikov, pri zabezpecenf maximal-
nej efektivnosti vzdeldvania a pri optimalnych
néakladoch na vzdelavanie.

Aka je filozofia simula¢nej hry?

Ing. Juraj Hromada: Speciélne pri zavadzani
myslienok Stihlej vyroby sme zacali pouZivat
simulacné hry vysSej generécie, t. j. zacali sme
vyuzivat viac simulacnych behov. Po kazdom
behu boli dosiahnuté vysledky komplexnejsie
hodnotené, (castnici ziskavali viac priestoru
na realizaciu kreativnych zlepSovatelskych
myslienok. V rdmci hry sa zéroven tvoril cel-
kovy zlepSovatelsky proces. Tieto skisenosti
z minulosti sme zdrodili v simulacnej hre Milk
run. Dalsim zémerom bolo pripravit vizudine
rieSenie, ktoré bude ¢o najvernejSie kopiro-

' Ing. Marian Kupka, vykonny riaditel spolo¢nosti SLCP Consulting, s. r. o.

vat redlne procesy a produkty. Pri hodnotenf
jednotlivych simulacnych behov sme vyuzivali
redlne pouzivané klicové indikatory vykon-
nosti z podniku.

Hra sa velmi priblizila realite
a zabezpecila vtiahnutie

ucastnika do samotného
priebehu skolenia.

Simulaénej hry sa zG&astnuji ako
dodavatelia, tak aj odberatel. Co odberatel
zo simulacénej hry ziska?

Ing. Juraj Hromada: Odberatel v tomto pri-
pade zavddza novy logisticky koncept.
Napriek tomu, Ze tento koncept bol popi-
sany a prezentovany pomocou réznych ani-
mécii, zamestnanci si nevedeli predstavit jeho
redlne fungovanie. Mali obavy z jeho prak-
tickej realizdcie. Ako fudia z praxe vedia, Ze
nie véetko v realite funguje tak, ako je popi-
sané. Vdaka zapojeniu sa do simulacnej hry
mali moznost vyskusat si nové zdsady zésobo-
vania firmy. V simulaénej hre boli behy, ktoré
simulovali rézne kolizne stavy (napr. pokazenie
kamiona Spedicnej firmy, privezenie nesprav-
neho materidlu, resp. nekvalitného materidlu,
nahla zmena vyrdbaného sortimentu a pod.),
preto mohli redine vidiet dopad na novy logis-
ticky koncept. Mohli si overit Gi¢innost opatrent,
ktoré navrhli ako rieSenie tychto koliznych sta-
vov. Takto pochopili vyhody nového logistic-
kého konceptu, dokonca v priebehu vzdeldva-
nia navrhovali jeho dalSie vylepsenia. Bola to
cesta k lahSiemu prekonavaniu prirodzeného
odporu zamestnancov k zmene logistického
konceptu. Do simula¢nej hry boli zapojeni aj
pracovnici Spedi¢nych firiem a dodévatelov.
Ing. Jozef Simoncic: Uz mdm predstavu, aké
opatrenia budeme musiet prijat, aby sa nevy-
tvérali kolény kamiénov na vstupnej brane
a ako zvysime jej priepustnost.
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Simulac¢na hra bude prinosom aj pre
dodavatelov...

Ing. Juraj Hromada: Simulacnd hra pokryva
oblast nékupnej logistiky. Poskytuje celkovy
pohlad na proces zdsobovania materidlom
a jeho vplyvy na proces samotnej montaze
u odberatela. Pomocou nového logistického
konceptu mozno dosiahnut vyrazné Uspory,
ale iba spolo¢nym Usilim dodavatelov, Spedic-
nych firiem a odberatela. Hra umoznuje lepsie
pochopit dopady chyb v procese zésobova-
nia, resp. dopad chyb zo strany doddvatela na
vyrobny proces odberatela. Sicasne ukazuje
moznosti, ako pristupovat k ndhodne vzniknu-
tym problémom, ako ich riesit a ako predcha-
dzat vysokym stratdm. Simula¢nd hra vytvo-
rila priestor na osobné stretnutie troch zicast-
nenych strdn v procese zasobovania a polo-
Zila zklady na zlepsenie komunikacie medzi
nimi. Prindsa vyrazné zmeny do celého pro-
cesu zasobovania. Vytvéra priestor pre dodé-
vatelov na zmenu ich vnutropodnikovych pro-
cesov a otvdra dalsie moznosti na ich optima-
lizovanie.

Ing. Jozef Simonci¢: Ak bude prebiehat
komunikécia medzi nami, tak ako v tejto simu-
lacnej hre, dokdzeme zabezpecit poziadavky
zékaznika bez zbyto¢ného stresu a dokonca
aj s nizSimi nakladmi.

Simula¢na hra bola vyvinutd pre
konkrétneho zékaznika. Je mozné vyuzit ju
aj v podmienkach iného podniku?

Ing. Juraj Hromada: Simulacna hra zohlad-
nuje zdsady systému zdsobovania Milk
run, ako aj Specifické procesy konkrét-
neho zékaznika. V podstate si dve moz-
nosti. Opomenutim Specifickych procesov
u zékaznika je mozné vyuzit simulacnd hru
v rbéznych podnikoch. Zachovanim celko-
vej logiky hry a zakomponovanim $pecific-
kych firemnych procesov pre podmienky
inej firmy mozno jednoducho a rychlo ,usit
simulaént hru Milk run pre potreby iného
zékaznika, pri zachovani maximéalnej Ucin-
nosti vzdeldvacieho procesu. Osobne sa pri-
kldname k druhej moznosti, lebo tymto pri-
stupom sa dokdze Ucastnik zzit so simulac-
nou hrou a firma sa vyhne tvrdeniam typu:
L»ale u nas to tak nie je".

V suicasnej dobe pokryva simula¢na

hra oblast ndkupnej logistiky a ¢ast
vnutopodnikovej logistiky. Budete ju
rozsirovat?

Ing. Maridn Kupka: Bolo by zaujimavé sle-
dovat vplyvy ndkupnej logistiky na cely mon-
tazny, resp. vyrobny proces, ale aj opacny
efekt — ako by mala reagovat nékupné logis-
tika na zmeny vo vyrobe alebo v montazi.
LepSim pochopenim celkovej situacie, ako aj
situdcie druhej strany (napr. pracovnik z logis-
tiky pracovnika z vyroby) je mozné vyvijat pro-
cesy a budovat vztahy, ktoré mozu priniest
firme vyrazné Uspory alebo vyrazné zvySova-

nie produktivity. Montazne, resp. vyrobné pro-
cesy sl vsak dost Specifické pre kazdy pod-
nik. Napriek skuto¢nosti, Ze sme pripraveni na
rozsfrenie simulacnej hry, pravdepodobne ho
zrealizujeme az na zéklade konkrétnej objed-
navky. Dokoncili sme vSak modul pre nakupnu
logistiku, ktord v blizkej dobe pride na trh.
Tymto sme dosiahli pokrytie celého toku hod-
noty, t. j. od poZiadavky zékaznika, cez zabez-

Innovative Act of the Year 2009

MSV NITRA P

pecenie materialu, po samotnu vyrobu a distri-
blciu k zdkaznikovi.

sicp

consulting

www.ceit-europe.com

>y

During the International Engineering Fair (MSV) was evaluated the competition “Innovative Act of the Year m
2009". The Ministry of Economy of the Slovak Republic organized this event according to the material .
“Innovative Police of the Slovak Republic during years 2008 — 2010”. The company SLCP Consulting, s. . 0.
was the best in the category “Innovation of Services”. It was awarded for the simulation game Milk Run. The
award was handed to Mr. Ing. Maridn Kupka, executive director of the SLCP Consulting company, s. . 0.

Dispozi¢né rieSenie simulacnej hry

Detailny pohlad na jedno zo stanovisk

<
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Trh pozaduje kva

Obchodna spolocnost CNC invest SK, s. r. 0. sa zao-
bera predajom, zaru¢nym a pozarucnym servisom ja-
ponskych obrabacich strojov znaciek OKUMA, CITIZEN
a brazilskych obrabacich strojov ROMI. ,Pontikame vy-
soko produktivne, kvalitné, spolahlivé a trvanlivé riese-
nia v oblasti obrabania kovov, kontroly a nastavenia po-
lohy a kontroly rozmerov obrabanych dielcov od Spicko-
vych svetovych vyrobcov obrabacich strojov”, hovori ko-
natel spoloc¢nosti Ing. Frantisek Volek.

Stroj z expozicie spolo¢nosti CNC invest SK,
s. . 0. ziskal cenu MSV. Firma stavila na
kvalitu...

Ocenenie sme ziskali za dlhotocivy CNC
ststruh CITIZEN typ A32-VIl od wvyrobcu
CITIZEN MACHINERY CO. LID, Miyota
NAGANO, JAP. Stroj sme do sutaze prihla-
sili, aby sme dokdzali, ze aj dnes — v zlozi-
tej situdcii — su kvalitné produkty na trhu Zia-
dané. Ato napriek skuto¢nosti, Ze do ich ceny
sa premietaju najnovsie inovéacie, poctiva
praca a kvalitny material. Ich cena je, samo-
zrejme, vyssia ako cena strojov s nizsimi para-
metrami — mensou kvalitou, rychlostou a spo-
lahlivostou. Nase stroje CITIZEN s vysoko-
kvalitné plnoautomatizované CNC dlhoto-
Civé sUstruhy. Svojou kvalitou a produktivitou
vyhovuju vsetkym poziadavkam, kladenym
na technoldgiu obrdbania podla stcasného
trendu. Tieto stroje v minulom a v tomto roku
vyhrali cenu veltrhu FOR INDUSTRY v Prahe.
To je dalsi znak ich kvality.

Februar Linor February

Aké st — v kréatkosti — prednosti stroja?
SUstruh  pracuje v automatickom reZime,
v spojeni s podavacom tyci. To znamend, Ze
pri obsluhe mozno uplatnit takzvanu viacstro-
jovu obsluhu. Stroj mé dve pracovné vretena
a dva od seba nezavislé nastrojové systémy,
ktoré umoznuju stcasné obrébanie s dvomi
nastrojmi. V porovnani s jednovretenovym
strojom sa skrati Cas obrdbania sUciastok
v prekrytom Case az na polovicu.

CNC invest SK, s.r. o.
M. R. Stefénika 161
Povazska Bystrica

Ako hodnotite tohtorocny MSV z pohladu
uzatvérania obchodov?

Podstatne sa zniZil pocet vystavovatelov
a miemne klesla navstevnost. Naopak — na
rozdiel od minulosti, sa zvysil odborny zau-
jem o nase japonské obrédbacie stroje. Je to
dokaz, 7e v sUcasnosti sa pri investicidch kla-
die va¢si dbéraz na kvalitu strojov.

www.cnc-invest.sk

Market Requires Quality o
The business company “CNC invest SK’ Ltd. '
deals with sale, guarantee service and after- “7
guarantee service of the Japanese machine tools ﬁ
OKUMA and CITIZEN, as well as the Brazilian —
machine tools ROMI. “We are offering high- "
productive, high-quality, reliable and durable
solutions for metal cutting, control and set-up of
position and for control of work-piece dimensions
from the worldwide top producers of machine
tools’, says Mr. Ing. FrantiSek Volek, agent of the
company.

strojarskych firiem
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TEXT/FOTO: Ing. Zbynék Ludacka, KOVOSVIT MAS, a. s.

Zpresneni informaci k clanku

STROJE A TECHNOLOGIE

Prvni zelizko spoluprace

Omlouvame se za nepresné uvedeni informaci v casopise Strojdrstvo/Strojirenstvi, ¢islo 5/2010, strana 41. Informace

niZze uvadime na pravou miru.

V souvislosti s Operacnim programem podnikani a inovace vy-
hlasila spolecnost Siemens Industrial Turbomachinery, s. r. o.
koncem roku 2009 dvé vybérova rizeni na inovaci vyrobnich za-
rizeni pro obrabéni lopatek parnich turbin otisténych v Obchod-
nim véstniku. Konkrétné se jednalo o stroje pro vyrobu malych
lopatek a vyrobu listd velkych lopatek.

loZila svoji nabidku do vybérového

fizenf na zakladé uvedeného otistenf
v Obchodnim véstniku.
Jednalo se konkrétné o stroj MCU 630V-5X
POWER, tedy o stroj s petiosou technolo-
gii vyuzitelnou, mimo jiné, pro vyrobu malych
lopatek. V tomto vybérovém fizeni firma
KOVOSVIT MAS, a. s. se strojem uspéla a jejf
nabidka byla vyhodnocena jako technicky
i ekonomicky nejvyhodnégjsi. Kromé splnénf
pozadavkll zadavatele, hraly velkou roli pfi
hodnoceni nabidek vyhody feseni spolec-
nosti KOVOSVIT MAS, a. s.: technickd Uuro-
ven a konstrukce zpracovan( stroje, site pod-
plrnych zékaznickych sluzeb, jako jsou rychly
servis a technologickd podpora a, v nepo-
sledni fadé, i ekonomicka vyhodnost nabidky.

Spoleénost KOVOSVIT MAS, a. s., pred-

Poté, co KOVOSVIT MAS, a. s. obdrzel vyrozu-
ménf o vysledcich vybérového fizeni, nabid-
nul moznost praktické ukdzky frézovani na
konkrétnim stroji. Tuto moznost spolecnost
Siemens Industrial Turbomachinery, s.r. 0. vyu-
Zila béhem kontraktacnich jednéni.

Prakticka ukazka frézovani probéhla ve spo-
le¢nosti VAMOZ - servis, a. s., v Ostrave,
kterd pétiosy stroj MCU Uspésné pouzivd
jiz nékolik let. Na obrazku je patrnd kon-
cepce tuhé a pfesné horni gantry se tfemi
osami a velmi dynamicky dvouosy otocné-
sklopny stll. Zakaznik stroj MCU vyuZiva
pro vyrobu forem na tlakové liti kol automo-
bild z hlintkovych slitin véeobecné zndmych
pod pojmem ,elektrony®. Siemens Industrial
Turbomachinery, s. r. 0. si vybral pro pfedve-
denf jednoho z typickych predstavitelll stroje

a ukéazka frézovani potvrdila technické para-
metry pfedloZzené nabidky.

Pfedani stroje MCU v Siemens Industrial
Turbomachinery, s. r. 0. probéhne v zafi 2010
spolu s kompletni pfedavaci technologii, tedy
obrébénim vzorového kusu lopatky.

PrestoZe spolecnost KOVOSVIT MAS, a. s.
neuspéla ve vybérovém fizeni na dodévku
stroje pro opracovani listu velkych lopatek,
vyuzila moznost pfedvést zdkaznikovi tech-
nické moznosti  soustruznicko-frézovaciho
stroje MULTICUT 500S pfi obrdbéni listd vel-
kych lopatek.

Stroj na predvadéci akcii

Predvadéci akce probihala v sidle KOVOSVIT
MAS, a.s., v Sezimové Ustf na stroji MULTICUT
500S. Jeho koncepce vychazi ze soustruz-
nickych strojli, ale hornf support je zcela
odlisny. Sila stroje vychazi prave z tohoto sup-
portu — v podobé dvouosého pojizdného sto-
janu s vertikdiné prestavitelnym vietenikem,
s integrovanou naklépéci osou B. Toto obréa-
béni bylo pro technology KOVOSVIT MAS,
a. s, novym Ukolem, hlavné z ddvodu pouzitl
materidlu nepfjemného na obrdbéni.
Nicméné — prvni krok pro moznou budoucf
spolupréci, nejen se spole¢nosti Siemens
Industrial Turbomachinery, s. r. 0., ale i s ostat-
nimi vyrobci v energetickém prdmyslu, byl
ucinén. KOVOSVIT MAS, a. s., md nyni v tomto
velmi specifickém a technologicky slozitém
odveétvi, kterym pétioséa vyroba lopatek jisté je,
prvni zelizko v ohni.

Spolecnost KOVOSVIT MAS, a. s. se spolec-
nosti Siemens Industrial Turbomachinery, s. r. 0.,
omlouvd za puvodni verzi ¢ldnku, kterd byla
zavddejici. Proto bylo otisténo zpresnéni infor-
maci. Dékujeme za pochopeni.

.

(MAS)

i
KOWOSWVIT MAS

machinae yowr futura

www.kovosvit.cz
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INTESO

TARADE

Navstivie nas

na veletrhu
v Brné. ©

13.-17. 08,2010

* Dodaviy dérovanych
profili v delkach az ¥ m

= Stroje pro dérovani
uzavianych profild

= Prostfihavaci nastroje
pro dérovani plechd

a olevienych profilu

* Automatizovang
vyrobnl linky

» Radiusoveé zastiihdvace
koncu trubek

= Konstrukénl prace

INTESD TRADE &.Fo.. Lukasveckd 1732,

183 00, Praha 9. Tel: «430 226 250 400
mle@inieso.cz

Loziska ZKL
pro kolejova vozidla

V souvislosti s vyvojem novych loZisek pro kolejova vozidla byl
v letosnim roce aktualizovan katalog téchto lozisek ZKL. Je to
vysledek inovace a rozsirovani vyrobniho sortimentu zeleznic-
nich loZisek a modernizace technologie jejich vyroby v ZKL.

ové vypocetni programy na bazi
N MKP, konstrukéni 3D programy spolu

s moderni technologii umoznuji optima-
lizovat konstrukei i vyrobni procesy loZisek. To
pomahd rychlejsimu zavadéni vyroby novych
loZisek, které doposud v ZKL nebyly vyrabény.
Redenf nékterych novych projektd je realizo-
vano s podporou z programd Tandem a Tip
MPO CR na podporu vyzkumu a vvoje.

Nové typy lozisek

Predmétem vyvoje jsou predevsim véleckovéa
népravova loziska a loZiska pro trakéni motory.
VSechna novéa ndpravova loZiska spliiuji poZa-
davky normy CSN EN 12080:2007. Zvy3ovani
spolehlivosti a zivotnosti loZisek je dosaho-
vano optimalizaci vnitini konstrukce loZisek.
Pomoci novych technologif je totiz dosaho-
vano novych modifikaci funkénich ploch, které
zlepsuji priibéh napét v kontaktu i mazanf pfi
vSech provoznich podminkéch. Poslednim
typem, které ZKL v roce 2009 uvedlo na trh,
jsou loZiska typu WJ/WJP 130 x 240 s ozna-
¢enfm ZKL PLC 410-33/34-2. Tato loZiska jsou
ur¢ena pro rychlosti do 200 km/h nebo pro
nédpravoveé zatizeni do 25 tun.

Soudeckovd ndpravovd loziska jsou také
vhodnd pro prendseni velkych zatizeni.
Nejsou ale uréena pro vyssi rychlosti. LoZiska
jsou nakldpéci, mohou tedy vyrovnavat urcité
nesouososti nebo prihyb hfidele. Dalsi pou-
ziti téchto loZisek je napfiklad v pfevodovkach
a pohonech ventilatord.

Nove vyvijena véleckova loziska pro trakéni
motory jsou navrzena tak, aby spliiovala
pozadavky na provoz s vysokym zatizenim
a frekvenci otéceni. Proto jsou vyrdbeéna
ve vyssim stupni pfesnosti a se zvétSenou
radidlni vali. Tepelné zpracovani loZisko-
vych krouzkd zaruc¢uje rozmérovou stabili-
zaci soucasti pro provoz za vyssich teplot.
Vnitfni konstrukce loZisek zajistuje jejich
vysokou axiéIni zatfZitelnost v provozu.
Sériové dodavky prvnich typd téchto lozi-
sek budou zahgjeny po ukonceni zkouSek
v roce 2011.

ZKL, a. s.

Jedovnickd 8,628 00 Brno
tel.: +420 544135120

fax: +420 544 210 360
e-mail: head@zkigroup.cz

www.zkl.cz

TEXT/FOTO: Vladimir Zikmund, ZKL - Vyzkum a vyvoj, a. s.



"p;dlové jednotka sthastavytelnym uhlom upnutia frez
na-obrabanie ozubenych kolies™

dom na ergondémiu v pracovnom priestore. Preto sU vyrdbané
priamo pre dany typ stroja alebo nozovej hlavy. Podla tvaru sa
delia na priame, bo¢né, priame a bo¢né s presadenim, s nastavitelnym
uhlom a pre upnutie kotlc¢ovych fréz. Verzie s presadenim mézu byt
sprevodované pomermi 1:2, 1:3, 2:1, 3:1.
Pohénané jednotky maju bud vonkajsie alebo vnitorné chladenie do
30 bar, resp. vnitorné vysokotlakové do 80 bar.
Naéstroje su Standardne upinané do ER kliestin Rego-fix DIN 6499, ktoré
zodpovedaju vysokej kvalite a presnosti. M6zu byt upinané aj v upina-
com WT systéme v presnych rychlovymennych hlavickach (tepelné upi-
nanie, kliestina, Weldon a pod.).

Pohéhanéjednotky sU vyvijané presne podla dizajnu strojov s ohla-

Dve novinky v roku 2010

Prva novinka je jednotka, umoznujica upinanie koticovych fréz. Mozno
ju pouzit na obrabanie ozubenych kolies bez nutnosti pouzitia Specidl-
neho stroja. Frézy maju nastavitelny sklon £30°.

Dal$ou novinkou st jednotky na obrébanie vonkajsich zavitov techno-
I6giou wirbling. Touto technoldgiou, ktord vyrazne urychluje vyrobu,
je mozné obrédbat aj mensie zavity, kde by slstruzenim mohlo dojst
k odtldcaniu obrobku. Systém funguje na baze rychlovymennych plét-
kowvych ociek, ktoré je mozné nastavovat aj mimo pracovného priestoru
stroja. Nastavuje sa aj uhol sklonu platkov pre obsiahnutie vsetkych dru-
hov zévitovych profilov. Presnost zavitu je az do 0,005 mm.

STROJE A TECHNOLOGIE

mn\¢ =

dioduktivnejsie

sustruzenie

Firma WTO je znama vlastnym vyvojom pev-
nych a pohananych upinacich jednotiek pre
sustruhy. Je priekopnikom tejto technoldgie,
ktord vyvija uz od roku 1977. Dnes je na trhu
v pozicii lidra s vysokou presnostou a dlhou zi-
votnostou.

Elektronicky katalég

V ponuke sl aj pevné drziaky. Z nich je u zdkaznikov najpopuldrne;jsi
povytahovéak tyc¢i. Firma ALBA Precision, s. 1. 0. na poziadanie pripravi
aj elektronicky kataldg vo formate pdf na CD. SU v hom vyselektované
drziaky podla typu a znacky stroja, pripadne nozovej hlavy.

P Alba Precision, s. r. 0.

Robotnicka 6

974 01 Banska Bystrica

tel./fax: +42148 414 86 27

e-mail: albaprecision@albaprecision.sk
www.albaprecision.sk

www.wto.de

B
——_

Higher Productivity on Lathe Machining Centres

The company WTO is developing its own fixed and driven clamping units for
turning-lathes. It is a pioneer of this technology, which has been developed
since the year 1977. This company is a market leader today thanks to the high
precision and long durability of its products. The driving units are created
Just according to the machine design, taking into consideration working
area ergonomics. That's why they are produced directly for the given type of
machine or cutter head.

Vysokoproduktivnha metdda obrabania zavitov Wirbling

www.engineering.sk  6/2010
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STROJE A TECHNOLOGIE

LINDE CUP

Linde Cup je jedinecny medzinarodny projekt. Spolocnost Linde
Material Handling chce prostrednictvom neho zabavnou formou
predstavit verejnosti voziky Linde a vodicov vysokozdviznych

vozikov (vzv.] oboznamit

SO

zakladnymi bezpecnostnymi

pravidlami ich obsluhy. Na Slovensku usporiadala spoloc¢nost
Linde Material Handling Slovenska republika s. r. 0. prvy rocnik
tohto originalneho podujatia pre vodicov vzv. Linde.

Ufaz prebehla v dvoch regiondl-
Snych koldch. Pre zékaznikov z regi6-

nu Zépadného Slovenska sa konala
22. 5. 2010 v Nitre a pre zakaznikov z regio-
nu stredného a vychodného Slovenska 29. 5.
2010 v Poprade. Podujatia v Nitre sa zlcast-
nilo 38 sttaziacich z 11 spolocnosti z réznych
odvetvf: Bramac, C.S.Cargo Slovakia, Empiria,
lin Slovakia, lllichman Slovakia, Invest, Pac-
tra Logistics, Peri, Schenker Slovakia, Tebau,
Texiplast. Do Popradu prislo 29 s(taziacich z 9
spolo¢nosti: Dektrade, Doka Drevo, Empiria,
Eltek Valere, GGP, Laba$, Rettenmeier Polomka
Timber, Tatrakon, Transervice Europa SK. Vodici
museli zdolat dve dréhy. Otestovali si na nich:
znalosti bezpec¢ného pouzivania vozikov; presnu
manipuldciu s vozikom; jazdu dopredu i dozadu
s nakladom; presnost umiestnenia ndakladu
a najma bezpec¢nu manipuldciu na dréhe.

Sutazné discipliny

Prva sttazna disciplina ,Prekladacka“ bola zame-
rand na presnost manipulécie s ¢iselne oznace-
nymi paletami. Ulohou stiaziacich bolo prejst
po dréhe vyznacenej kuzelmi, prelozit 4 ocislo-
vané palety rozlozené na ploche na miesto s rov-
nakym cislom. Pritom paleta musela byt umiest-

nend vo vyznacenych hraniciach. Po uloZenf

poslednej palety na spravne miesto museli zacd-
vat na Startovaciu poziciu. Druhd sttazné dis-

Vitazny tim v Nitre
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ciplina ,Napichovacka*“ bola zamerand na presné
zakladanie bremena do vysky. Sttaziaci museli
prejst po dréhe vyznacenej kuzelmi a postupne
umiestnit 4 duté valce na vysoké lesenie a zacU-
vat spéat na Startovaciu poziciu.

Kritériom Uspesnosti nebola len rychlost (ako
sa na prvy pohlad zdé), ale aj presnost a najma
bezpecnost. Sutaziaci boli totiz povinni jazdit
podla platnych vyhlaSok pre bezpeénd jazdu
s vzv. V8etci boli obozndmeni so zékladnymi
pravidlami bezpecnej jazdy a za kazdé nedo-
drzanie pravidiel boli penalizovani 20 trest-
nymi sekundami, ktoré sa im pripocitali
k vyslednému Casu. Penalizovalo sa: nezapnu-
tie bezpecnostného pasu; jazda pri zdvihnu-
tych vidliciach nad maximalnu vysku 300 mm;
zhodenie stojanu; nepresné polozenie palety
na stanovené miesto; Stchanie vidlic po zemi;
manipuldcia s bremenom pocas jazdy; vysu-
nutie ¢asti tela vodi¢a mimo vozik; posunutie
kuZzela; strata bremena pocas jazdy; nepolo-
Zenie vidlic na zem pri odstaveni vozika; neza-
parkovanie vozika na uréenom mieste; neulo-
enie palety po celej dizke na vidlice.

Na dodrziavanie pravidiel dozeral na oboch
dréhach tim rozhodcov — vytvoreny zamest-
nancami spolocnosti Linde. Vsetci sutaziaci
prispeli svojou sutaZivostou, dobrou naladou
a Sportovym nadSenim k prijemnej a uvol-
nenej atmosfére. Povzbudzovali ich kole-

Sprievodny program pre deti

govia a rodinni prislusnici. Organizétor mys-
lel aj na tych najmensich nadsencov. Pripravil
sprievodny program pre deti. Najvacsi zau-
jem bol o jazdenie na plastovych maketach
vzv. Mozno préve takto si spolo¢nost Linde
vychova buducu generdciu vodicov vzv.

Partnermi podujatia boli dihoro¢ni obchodni part-
neri spolo¢nosti Linde: CSOB Leasing — posky-
tovatel finanénych sluzieb; Hoppecke batterien
— dodévatel energie pre vzv.; Barum — dodéva-
tel' pneumatik znacky Barum a Continental.

Sanca pre najlepsich

Z oboch regionélnych kol postipilo 15 naj-
Uspesnejsich  sutaziacich do celosloven-
ského findle, ktoré sa uskutocni 26. 6. 2010
v Trenc¢ine. Okrem zaujimavych vecnych cien,
o ktoré budd Ucastnici findle bojovat, ziskaju
traja najlepsi postup do medzindrodného
findle Linde Cupu. Budld mat moznost zmerat
si svoje zrucnosti v celoeurdpskej konkurencii
v septembri 2010.

www.linde-mh.sk

LINDE CUP

The Linde Cup is a unique international project.
The Linde Material Handling company presents
the Linde forklift trucks for public by means of this
project in an enjoyable form and it informs also in
this way drivers of forklift trucks about the principal
safety rules, which are valid for operation of them.
The company Linde Material Handling Slovak
Republic, Ltd. organized the first year of this original
event for the Linde forklift trucks.
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Carovy kod
a RFID

KODYS, spol. s r. o. privital 85 manazerd vyro-
by a logistiky na dalSim z rady svych odbornych
seminard s nazvem Carovy kod a RFID - od vy-
roby po sklad. Akce probéhla 13. 5. 2010 v nové
budové Narodni technické knihovny v Praze 6.

Systémy s vyuzitim ¢arového kédu a RFID

Po obecném dvodu do automatické identifikace (Carovy kdd, RFID
a dalSi) nasledoval pfispévek o systému fizeného skladu (WMS), ktery
zminéné technologie vyuziva. Lubo$ Dolezal z KODYSu a Alex Pavul,
evropsky feditel Accellos Inc., podrobné pohovofili o pfinosech sys-
tému fizeného skladu Accellos WMS pro optimalizaci a fizeni sklado-
vych proces(. Jan Solar (KODYS) predstavil systém K.manufacturing
urceny k evidenci vyrobnich operaci. Systém je zalozen na vyuZziti ¢aro-
vych kodu ve vyrobé a umoziuje detailni pfehled o jednotlivych opera-
cich, ato v rediném Case i zpétne.

Standardy

Spole¢nost KODYS Uzce spolupracuje se standardizacni organizaci
GS1 Czech Republic a je také jejim akreditovanym partnerem. Proto na
semindfi vystoupil zastupce GS Czech Republic Michal Bily. U¢astnikéim
predstavil organizaci i Systém GS1 (nejrozsifenéjsi globalni standard pro
identifikaci a automaticky sbér dat).

Znaceni zboZzi a automatizace

Predpokladem pro Gspésné cteni kédl a dalsi zpracovani dat je véak
i samotné fyzické oznaceni zboZi vhodnymi etiketami. Vit Janecek
ze spoluporddajici firmy inotec Barcode Security spolu s Danielou
Strakovou z KODYSu proto predstavili a predvedli modemni fesenf pro
znacen( ve skladu. Miloslav Volenec (KODYS) na zavér prednesl, jak
fesit automatizaci znaceni zboZzi, snimani kodd, tisku a aplikace etiket
ve vyrobé nebo distribuci.

(kCpys

www.kodys.cz
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NARADIE, NASTROJE

Virtualny poradca
od firmy ISCAR

ISCAR predstavuje parametricky vyhladavaci
program ITA (ISCAR Tool Advisor). Vyhladava-
nie nastrojov pocitacom posuva do Uplne no-
vej Urovne. Program je zadarmo dostupny na
stranke ISCAR.com. VSetky sukromné infor-
macie pouzivatela su po cely ¢as zabezpecené.

ako vacsina PC a vyhladdvacich programov. Poskytuje skutocné
rieSenia pre zadané poziadavky. Sprévny vyber ndstroja bude
uskutocneny na zéklade skisenosti ziskanych z doterajsej praxe vo
svete obrabania kovov.
Od ostatnych dostupnych vyhladavacich programov odlisujd ITA tri kIt-
¢ové vlastnosti:
Rychle vyhladavanie / pokrocilé moznosti vyhladévania. Iba s troma
Udajmi o aplikacii poskytne stratégia procesu Rychle vyhladava-
nie najlepsie prvotné rieSenie s prioritou na produktivitu. Moznost
pokrocilého vyhladavania ponika komplexnejSie zadanie danej
aplikacie. Pouzivatelovi umoznuje uzsi vyberu zo zoznamu, a tak
ponuka optimélne riesenie.
Prisposobenie sa vyberovym podmienkam. Pouzivatel méze nie-
len Specifikovat podmienky vyberu medzi monolitnymi néstrojmi
a nastrojmi s vymenitelnymi reznymi dostickami, ale moze vybrat

Program ITA ,mysli” ako technoldg. Funguje na rovnakom principe

G b v B e
e e e e e -
= ;;—— £l -
T PR e—rp—— ——

aj typ nastroja, produktivitu, cenu néstroja a vykonové parametre.
MozZnosti obsahuju stav a vykon stroja, sposob obrébania, mozné
otacky vretena, tvar obrobku / tuhost a stabilitu upnutia, vyloZenie,
druhotné operécie a mnozstvo dalSich podmienok.
« Variabilita moznosti ITA. Program sa stdva cennym pomocnikom
pouzivat dany néstroj pre viac aplikacii.
Procesné rieSenia neobsahujd iba vyber nastrojov. S pokrocilym vyhla-
dévanim mozno ziskat nielen odporicané rezné parametre pre kon-
krétne aplikdcie a prevadzky, ale aj kratky zoznam mozného néstrojo-
vého vybavenia.

Jednoducha orientdcia

Prehladné usporiadanie v prostredi Windows Internet Explorer umoz-
nuje rychle vyhladévanie. V lavej Casti monitora su volné miesta pre
zadanie, ktoré umoznuju rychly dialég pre moznosti a vyber prevadzky.
VSetky vystupy a vysledky sa zobrazia v pravej ¢asti obrazovky. Klikanim
mysi mozno zvacsit alebo zmensit detaily. Prostrednictvom PC mysky
mozno taktieZ zobrazit obrazky néstrojov a dosticiek. Vsetky hyperlin-
kové odkazy su prepojené na ISCAR elektronicky kataldg. Pre lepSiu
orientaciu a pochopenie je konecny vyber néstroja v systéme ITA pod-
poreny vizualizaciou vybraného néstroja.

pre poskytnutie variabilnych riesent, v zavislosti
od objemu odobratého materialu. Potrebné je

s i — S Prihlasenie v kancelarii
?_ PR L . Systém je navrhnuty so zretefom na samostatné
g v—— Bl L pouzfvanie. Mozno ho — po prihldseni — pou-
[T — e o s~ rivat samostatne alebo s pomocou pracovni-
| === T T e e i kov ISCARU. PoZiadavky ndstrojového inzi-
| i ® niera spinf jednoducho a rychlo, v pozadovanej
| === detailnej drovni a v hociktorom kroku procesu
|| S vyberu nastroja.

Ll
:E:..__ Rychle vyhladavanie / progresivne
| i vyhladavanie
| Ef_-_'l V méde rychleho vyhladavania postacia tri kroky
; e
|
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zadat iba typ operécie; materidl obrobku; ap —
hibka rezu a ae — &irka prekrytia. Po zobrazenf
vysledkov, méze pouzivatel niektoré z nich vyla-
Cit a vstlpit do dalsieho pokrocilého vyhlada-
vania. Tak ziska viac detailov z existujicich rie-
Senti. V pokrocilom vyhladavani méze urcit druh
a typ nastroja (napr. monolitny alebo s vymeni-
tefnymi reznymi dostickami), Specidlne rezné
podmienky stroja (napr. vysoky vykon, otacky
vretena, iné obmedzenia stroja) a zadat pod-
mienky pre obrobok (napr. velké vyloZenie,

- 1



tenkd stena, upinanie). Kliknutim na prislusnu ikonu zada pokyn: hla-
dat nastroje. Vysledkom bude kratky zoznam najlepsich moznosti so
vSetkymi potrebnymi Gdajmi a reznymi podmienkami.

Porovnavanie vlastnosti

V tejto Casti moze pouZivatel roztriedit vysledné moznosti podra priorit.
Kracovym parametrom aplikécie alebo néstroja méze byt: hibka rezu,
posuy, reznd rychlost, pozadovany vykon, cena néradia, cena dosticiek,
atd. ITA vSak nevyberie nastroj. Privedie vSak pouzivatela k bodu, ked
bude — na zaklade ziskanych informéacii — schopny vykonat optiméine
rozhodnutie a vybrat poZzadované riesenie.

PMomber IMO Group
a g =
.-- l

te

NARADIE, NASTROJE

Vyhladavanie v katalégu

Nésledne méze pouzivatel ulozit data pre dalSie spracovanie, vyvo-
lat obrazky vybratych néstrojov, alebo priamo vstupit do on-line ISCAR
katalégu.

Advisor for Selection of Tool from the Company ISCAR

The ISCAR presents a parametric searching software product ITA (ISCAR
Tool Advisor). Such computer aided searching of tools means a completely
new level. This program is available on the web-page ISCAR.com. All the
users private inquires are ensured during the whole time period.

ISCAR SR, s. 1. o.

K muGzeu 3, 010 03 Zilina

l.: 041/507 43 01, fax: 041/507 43 11
www.iscar.sk, info@iscar.sk

Objednaijte si este dnes

STROJARSTVO/STROJIRENSTVI®
Darcek pre prvych 20 predplatitel'ov!

Toaletnhd voda 50 ml Bruno Banani Made for Men

Tnpl’HFr.c,T'..ﬁ
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‘ NARADIE, NASTROJE

TEXT: Ing. Jan Gry¢ FOTO: WNT Ceska republika, s. r. o.

Nove nastroje WNT

Firma WNT aj v tejto zlozitej dobe reaguje na dnesné poziadavky
trieskového obrabania. Do svojho Sirokého programu neustale
zaraduje inovované produkty najvyssej kvality, s cielom maxi-
malnej spokojnosti koncovych pouzivatelov. Produktové portfo-
lio WNT pokryva vsetky aplikacie pre trieskové obrabanie, vra-
tane potrebného prisluSenstva. Stcasné a nové produkty WNT
zarucuju najvyssiu produktivitu a optimalnu Uzitkovd hodnotu.

Vrtaky WPC

Tieto nové, vysoko vykonné povlakované
monolitné vrtdky zo spekanych karbidov,
s typovym oznacenim WPC, z produktového
radu WNT Mastertool Plus-Line, Uzko nadva-
zuju na slcasné precizne vrtaky typu WTX
UNI. Nové vrtdky WPC pouzivatelom priné-
$aju najlepsi pomer ceny a vykonu. Najvyssia
kvalita pri vyrobnom spracovani, vrdtane
TIAIN multivrstvového povlaku, zarucuje dihd
Zivotnost a minimalizuje vyrobné néklady.
Sortiment ponukanych priemerov pokryva
najbeznejsi étandard v dizkovych rozmeroch
3 x D az 5 x D. Vrtdky sl s vnitornymi chla-
diacimi  kandlikmi alebo bez nich, vzdy
s dvoma variantmi stopiek. Navyse — vrtaky
mozno prostrednictvom servisu WNT prebru-
sif a nanovo napovlakovat. Vrtédky WPC ponu-
kaju Siroké aplikacné pouzitie do vsetkych
oceli a antikorovych oceli, vrétane liatin.

Vrtdky WTX Change
Tymto typom vrtdkov s vymennou reznou hla-
vou zo spekanych karbidov najvyssej kva-

lity a s drziakom z kvalitnej ocele spolo¢nost
WNT rozsiruje sucasny sortiment o nové roz-
mery a geometrie. Teraz sU k dispozicii uz od
priemeru 12,0 mm a pre vitané hibky az 8 x D.
Univerzédlna geometria  UNI je doplnend
0 nové geometrie VA a ALU, ¢o umoziuje Sir-
Sie aplikacné pouzitie. Geometria reznej hlavy
so Styrmi fazetkami zarucuje vysokd pres-
nost a akost vrtanej diery. Vsetky vrtdky su
s vnutornymi chladiacimi kandlikmi, su apliko-
vané priamo na brit — pre najvyssiu zivotnost.
Zachovéavaju si prednosti monolitnych vrtakov.
Ponulkaju vsak vyssi komfort pri manipuldcii
a moznost vymeny vitace] hlavy podfa obra-
baného materidlu, tzn.: jedno telo pre viac hlév
s rozdielnou geometriou. Vrtdky WTX Change
vynikajl vysokou prevadzkovou bezpecnos-
fou i pri vy$Som zatazeni tocivého momentu,
a to vdaka jedine¢nému radidlnemu sty¢nému
ozubeniu medzi hlavou a telom.

Vrtdky HFD
Vrtékmi HFD (High-Feed-Drill) s vymenitel-
nymi dostickami spolo¢nost skompletizovala

Vysokovykonné povlakované vrtaky WPC zo spekanych karbidov

34

6/2010  www.strojarstvo.sk

Vrtak HFD pre vysoké posuvy

svoj program pre vitanie. Teraz si pouzivatel
moze pre aplikdciu vitania vybrat najoptimal-
nejsi nastroj. Tento typ vrtdka nadvézuje na
stcasné vrtdky s vymenitelnymi dostickami,
nazyvané PolyDrill. Bol $pecidlne vyvinuty pre
vysokovykonné obrdbanie. Kombinacia bez-
pecnosti procesu pri maximalnych hodno-
tach posuvu z neho robi prvi volbu pre apli-
kacie s poziadavkou na maximalnu produk-

Vrtdky WTX Change

tivitu. Celkové konstrukéné riedenie spifia
vSetky poZiadavky a vymenitelné dosticky
so Styrmi reznymi hranami prind$ajli pouzi-
vatelovi vysoku Uzitkovd hodnotu. K dispozi-
cii st uz od priemerov 14 az 44 mm. Moznost
volby optimélne] reznej sorty SK pouzivatelovi
ponuka siroké aplikacné pouZitie do réznych
materidlov.

Strojové vystruzniky UNI-HSR s vnitornym
chladenim

lde o novy povlakovany univerzélny vyso-
korychlostny vystruznik UNI-HSR zo speka-



Vysokovykonny vystruznik HSR zo spekanych karbidov

nych karbidov, s presvedcivo vysokymi rez-
nymi hodnotami. Tento univerzalny vystruz-
nik, koncipovany $pecidlne pre vysokorych-
lostné obrdbanie rézneho materidlu, pokryva
rozsiahlu oblast vyuZitia. Je preto vhodny nie-
len pre velkosériovl vyrobu, ale aj pre obré-
banie jednotlivych dielov. S ciefom znizenia
jednicovych nakladov sa kladu poziadavky na
vysoké rezné hodnoty a dihd Zivotnost néstro-

jov. Vystruznik typu UNI-HSR tieto poZiadavky
Casto niekolkokrét prekond. Vndtorné priva-
dzanie chladiaceho média pri vystruzovanf
priechodnych a slepych dier zaru¢i optiméine
odvadzanie triesok. Specidlna geometria
ostria, vysoka kvalita zakladného substratu, az
po findlne spracovanie zarucuje vysoku pres-
nost v tolerancii H7 a vysok kvalitu opracova-
nia aj pri vyssich reznych hodnotéch.

NARADIE, NASTROJE

New Tools from WNT

The company WNT is able to meet today’s
requirements of cutting operation also in the
present complicated time period. It implements
continually the innovative products with the
supreme quality into its large production program,
in order to ensure the maximal satisfaction of final
users. Product portfolio of the WNT is specified
for all applications of cutting operation, including
necessary accessories. The present and new
products from the WNT warrant the highest
productivity and optimal value in use.

Viac informdcii o sticasnom programe WNT
mozno ziskat na internetovych strénkach ¢i
prostrednictvom bezplatnej telefonnej linky
priamo od WNT technikov.

www.wht.com
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E q POVRCHOVE UPRAVY

TEXT/ FOTO: J. Gerstenberger, HEF-Durferrit s.r.o., infoldhef-durferrit.cz

Vytvareni povrchu

boridovanim

Boridovani prislusi stejné jako nitridovani nebo nauhli¢ovani ke
- v o . s 7 ’ .
skupine postupu pro chemicko-tepelné zpracovani. Nadifundo-
vany bor vytvari se Zzelezem velmi tvrdou slouceninovou vrstvu,
ktera se vyznacuje mimoradné vysokou odolnosti zvlasté proti
abrazivnimu otéru a malym sklonem k nalepovani.

Zaklady technologického postupu

Podle stavového diagramu zelezo — bor
mohou pfi reakci béru s zelezem vznikat slou-
Ceniny FeB (16,23 hm. % boru) a Fe,B (8,83
hm. % boru). V zavislosti na sloZenf boridova-
ctho prostfedku, na vedeni teplotniho rezimu
a na dobé zpracovani mohou vznikat jednoféa-
zové vrstvy (jen Fe B) nebo dvoufdzové vrstvy
(vné FeB, uvnitf Fe,B). Jednofazovd vrstva
Fe,B vykazuje vyhodngjsi viastnosti, protoze
borid Fe,B je houzevnatgjsi, nez je jen o malo
tvrdsf borid FeB.

Pro boridové vrstvy je charakteristické jejich
zubové spojeni se zékladnim materidlem
u nelegovanych a stfedné legovanych ocelf
(obr. 1). Dosazitelnd sfla boridové vrstvy je
zavisld na teploté, na dobé zpracovani a na
materialu.

Teoreticky se mohou boridovat veskeré
Zelezné materidly. Vyvoj vrstvy zévisi na
stupni legovani zvoleného materidlu. Pri kon-
stantnich  podminkdch zpracovani obvykle
s nardstajicim obsahem legur klesa mira zubo-
vého spojeni a sila boridové vrstvy, a naproti
tomu se zvySuje povrchova tvrdost. Pfi volbé
materidlu existuji dvé omezeni, a to z hlediska
obsahu kiemiku, ktery nesmfi byt vyssinez 1%
a obsahu hliniku, ktery by nemél byt vy&si nez
0,3 %. U takovychto oceli dochéazi k obohaco-
vani téchto prvkl pod vytvarenou boridovou
vrstvou, coz vede k feritizaci a k tvorbé tzv.
mékkych pfikopd.

U boridovéni rychlofeznych oceli nastavé
problém s naslednym kalenim, kdy lezi aus-
tenitizacni teplota nad teplotou 900 °C, kdy
dochézi k natavovani boridové vrstvy.

Obr. 1 Ocel 12050, boridovano 16 hod., 900 °C
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Nejvice propracované je boridovani v pev-
nych prostfedcich. Nové vyvinuté pras-
kové boridovaci prostfedky zlstavaji i po
nasazeni sypké, a tim se zna¢né usnadruje
vyjimani zpracovanych obrobkd. Vyhodna
je i nizkd sypna hustota, kterd vede ke sni-
Zenf spotfeby boridovacich prostfedki
a tim k omezeni nakladd na tepelné zpra-
covani.

K realizaci boridovéni se pouzivaji komo-
rové pece nebo trubkové pece, které umoz-
nuji odvod vznikajicich zplodin, napf. vytésno-
vanim pomoci argonu.

Z ddvodu vysoké tvrdosti vytvorené boridové
vrstvy se zpravidla boriduji hotove opracované
dily. Pro dily citlivé na deformace se doporu-
Cuje uskutecnit pfed poslednim mechanickym
opracovanim Zzihani ke snizeni pnuti. K dosa-
Zeni optimalni kvality vrstvy se maji nasazovat
jemné brousené povrchy.

Teplota zpracovani lezi mezi 850 a 1 000 °C.
Pouzitd doba boridovani se fidi podle typu
materidlu, uré¢eného ke zpracovani, a podle
pozadované sily vrstvy pro kazdou dilci apli-
kaci. Tloustka boridové vrstvy zavisi na zvo-
leném materidlu, teploté a dobé zpracovéni
a pohybuje se od 20 do 250 pm.

Po uplynuti pozadované doby zpracovani se
nédoby vyjmou z pece a zpravidla se ochlazujf
na vzduchu. Na zékladé vysoké tepelné zatizi-
telnosti boridové vrstvy se mohou boridované
obrobky zuslechtovat. Tim se dosdhne dobra
Unosnost pfi vysokych hodnotach plosného
tlaku a rovnéz vysoka pevnost. Ovsem auste-
nitizacnf teplota musf leZet pod 1 050 °C, aby
se predeslo natavovani.

Priklady aplikaci

Boridované obrobky se vyznacuji nasleduji-

cimi vlastnostmi:

— vynikajicl ochrana pfi abrazivnim namahani,

— dobré ochrana proti tribooxidacnimu otéru,

— malé sklony k nalepovani,

— velmi vysoké tepelnd odolnost.

Na zakladé toho boridovani nachazi uplatnénf

zvIasté pfi vyrobé néstrojll, ve strojirenstvi

a rovnéz v technice tézebnich a hnacich zafi-

zeni. Jako piiklad uvedeme podrobnéjsi popis

nésledujicich aplikacf.

« Pri zpracovani termoplastickych hmot
zesflenych skelnymi vldkny se proje-
vuje vyraznéjsi minerdini otér. Doposud
obvyklé technologické postupy, pouzi-
vané ke zlepseni doby Zivotnosti vytla-
¢ovacich nastrojli, jako je nitridovanf
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Souhrn

Boridovani je vysokoteplotni technologicky
postup, ve kterém se pfi pouZiti modernich
boridovacich prostfedkl vytvaii témér jedno-
fazova vrstva Fe,B. Vyvoj této vrstvy je, stejné
jako u nitridovani, silné zavisly na materialu.
Pro tyto vrstvy je charakteristickd jejich pozo-
ruhodnd odolnost proti abrazivnimu otéru
a jejich maly sklon k nalepovani. Boridované
obrobky diky vysoké tepelné stabilité bori-
dové vrstvy prevysuji pfi nasazeni v oblas-
tech vyssich teplot nitridované nebo cemen-
tované dily.

Spolu s nasazenim novych boridovacich pro-
stredkd, které zabrariuji zesintrovani v pri-
béhu pouZiti a zéroven poskytuji lepsi kva-
litu vytvafené vrstvy, se mohou vyrazné sni-
Zit poZzadavky na manudini ndmahu. | ros-
touci ceny surovin u ocelf a néklady na kon-
kurenéni vrstvy tvrdych materidll vedou
k narCstajici poptévce po boridovacich tech-
Obr. 2 Ocel X210Cr12, sklarsky trn nologickych postupech.

nebo navarovani tvrdokovu (pancéfovéani) na povr-  Creation of Surfaces by Means of Boriding

chu, nepfindsely pozadovany vysledek. Pfi pouziti ~ Boriding belongs to the group of chemical-heat treatment methods, analogous to the 2
processes of nitriding or carburising. The diffused boron creates together with the iron a very —
hard compound coat, which has an extraordinarily high resistance to abrasive wear and it has =
only a small tendency to gluing. m

boridovani bylo mozné dobu Zivotnosti vytlacova-
cich $nekd z Cr-Mo legované nitridaéni oceli zvy-
Sit ve srovnani proti nitridovanym vytlaCovacim
$nekdm az na Ctyficeti ndsobek.

« Ve vyrobé textilnich strojd bylo mozné podstatné sni-
Zit otér pfi vysoké rychlosti na dilech, jako jsou prvky H E F" D U RFERRrr 5.r.0.
pro vedent viakna, vodici plechy a vodici kladky, které www . hef-durferrit.cz

se z dlvodu dobré zpracovatelnosti vyrabéji z auto- tel: +420-724913837 ;‘;:flm

matovych oceli. U téchto dild postacily sily vrstvy B
v rozsahu fadoveé od 40 az do 120 mm. info@hef-durferrit.cz

« Dalsim pfikladem je boridovani sklafskych trn0
(obr. 2) z oceli X210Cr12 pro sklaisky pramysl. Zde se
vyuzivajl dobré vlastnosti boridové vrstvy proti ulpi-
vani sklenéné taveniny. Boridovani zde nabizf vyraz-
nou Usporu nékladd ve srovnani s dffve vyuzivanym
navarovanim (pancérovanim) stelitu (tvrdokovu).

.+ Retézové &epy z nelegovanych poptipadé z nizkole- : pUV mh Dvé
govanych ocelf k zuslechtovani jsou prevézné vysta- tech n U‘l'ﬂ'g |E' p ro

vené abrazivnimu opotfebeni a pouZzivaji se s Uspé-

[ . Fd
chem pro horské kola i pro ¢tyikolky. Az do dnesnf extremni pnd miln k’y

doby se ale velkd ¢ast hnacich fetéz(i zpracovévala

cementovanim, chromovanim nebo vanadovanim. — pnvla kﬂva'ni'

Ovsem tyto technologické postupy vykazuji proti

L
boridovani nékteré pritézujici nevyhody: pn moci PVD
— pomoci cementovani ¢asto neni mozné dosdhnout
pozadované povrchové tvrdosti, d PACUD
— chromovani / vanadovéni se uskutecriuje pod tla-

kem a pfi teploté asi 1 000 °C. Pouzivana zafizeni :' klUZl"Ié pDUId ra
jsou tvorend tlakovou nddobou, kterou je nutné F.'II'D nérﬂéné

nechavat v pravidelnych intervalech kontrolovat.

Rovnéz naklady na vsazkové materidly vyrazné aplikace

rostou. Castedné opétovné pouziti, tak, jak to je

obvyklé u boridovéni, zde neni mozné, a to zna- :. tri hulug “:ké

mend, ze do likvidace pfechézeji podstatné vetsi

objemy zvIdsté problematickych odpadovych zkuuék‘v

materiald.

..,
IREREE

7 téchto ddvodl se v oboru vyroby fetéz( projevuje
znacny zdjem o boridovaci technologické postupy.

B = = - - "
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TEXT/FOTO: Atech Slovakia, s. r. o.

POVRCHOVE UPRAVY

'
Automatizacioll
k efektivhosti

SpolocCnost Atech Slovakia, s. r. 0., Povazska Bystrica, prichadza na
trh automatizacie v segmente malych a strednych podnikov z ob-
lasti strojarskeho, drevarskeho, automotive a polnohospodarstva.

dkladnou myslienkou pdsobenia spo-
Zloénosti na trhu je zvySovanie miery

automatizécie vo vyrobnych proce-
soch a integrovanie procesnych technologif
do réznych sfér priemyslu. Spolo¢nost nacha-
dza oblast svojho pbsobenia véade tam, kde
vznikd potreba automatizacie vyrobného pro-
cesu, alebo zékaznici v réznych priemysel-
nych odvetviach poZaduju vyvoj technolégie.
,Medzi hlavné benefity pre zédkaznika mozno
zahrn(t zvySenie efektivnosti procesu, zabez-

pecenie jeho opakovatelnej kvality a elimino-
vanie ludského faktora so vsetkym, ¢o s tym
sUvisi, vratane nerovnomernej potreby ludskej
sily*, zdéraznuje Ing. Juraj German, marketin-
govy manazer.

V slcasnosti sa ¢innost firmy Atech zameriava
na priemysel z oblasti povrchovych Gprav, Ci
uz ide o striekacf automat, otryskavaciu linku
na ploché vyrobky, automatickii odmasto-
vaciu a susiacu kabinu. Z investicného hla-
diska sa ako mimoriadne zaujimava oblast

- .
l._-'\_\—‘_h"_.‘__‘ -

5-osovy automat na nanasanie povrchovych Uprav
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Automatickéd odmastovacia a susiaca linka

javi postupnd moduldrna vystavba lakovne.
Véetky aktivity firmy su v stlade s legislativ-
nymi predpismi, ¢o je dnes dblezité, nakolko
¢oskoro za¢nl aj u néas platit prisnejsie eurdp-
ske normy pri pouzivani prchavych latok.
Struktdra firmy Atech Slovakia, s. . 0., je kon-
cipovand tak, aby vsetky projekéné cinnosti
potrebné na vypracovanie a realizaciu pro-
jektu ,pracovisko povrchovych Uprav* vedela
obsiahnut viastnymi pracovnikmi bez potreby
externej spoluprace s tretou firmou. Préve tak
mozno rychlo a flexibilne reagovat na poZzia-
davky zékaznikov — od fazy vypracovania pro-
jektu, cez jeho realizaciu az po pripadny ser-
visny zdsah. Firma spolupracuje so zékaz-
nikom, jeho poZiadavky zapracuje do pro-
jektu a v jeho mene preberad komunikaciu so
vSetkymi zlozkami Stétnej spravy.

Orientacia na zdkaznika

V rdmci vypracovavania ponuky pre zékaz-
nika projek¢éné oddelenie pripravi technolo-
gicky ,predprojekt‘ s etapovitym postupom
pri vystavbe ,pracoviska povrchovych Uprav"
tak, aby v kazdej etape realizacie mal zdkaz-
nik dielo v stave schopnom riadnej prevadzky
a nemusel naraz investovat celd sumu za
realizaciu diela. Po Uplnom dokonceni diela
sa ,predprojekt* stane podkladom pre bez-
platné spracovanie technologickych postu-
pov vyroby pre zdkaznika.

V celom procese névrhu, projekcie, realizacie
a Uspesného odovzdania (prip. kolaudacie)
diela je nevyhnutné vychédzat z vykonanych
merani, ktoré umoznia navrhnut, naprojekto-
vat, zrealizovat a odovzdat dielo investi¢ne
a technologicky najvhodnejsie vzhladom na
moznosti a potreby zédkaznika. Spolo¢nost dis-
ponuje kalibrovanymi a certifikovanymi mera-
cimi pristrojmi na vykon jednotlivych meran.
Zékaznik ziskava kompletny servis z ,jednej
ruky“. Komplexnd garanciu za dielo preberd
Atech — ako zhotovitel. Komplexnd garancia zna-
mend, Zze dodévka obsahuje nielen technolo-
gické vybavenie pracoviska povrchovych Uprav,
ale UpInd realizaciu vo forme stavby ,na kIGc"

V ponuke, okrem dodavky technolégie, resp.
diela ,na kIuc", je gj financny servis. Filozofia
postupnej realizécie diela rozdeluje aj inves-
ticné nédklady podla jednotlivych etdp.

Atech Slovakia, s. 1. 0.
Sebestanova 255, 017 01 Povazska Bystrica

tel.: 042/437 8111, fax: 042/4325 916
www.atech.sk
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TEXT: Ing. Martina Vilimovska, Ing. Karel Voldrich FOTO: Anton Paar GmbH, organizacni slozka

METROLOGIA

Zeta potencial ako indikator
povrchovych vlastnosti

Bez ohladu na technologicku aplikaciu, bioldgiu alebo medicinu si Uspesny vysledok vyvoja
novych materialov Ziada detailné znalosti ich povrchovych vlastnosti. Chémia povrchov sa Casto
zaobera stanovenim vhodnosti produktov k urcitej aplikacii. Prave vhodna Uprava je klucom pre
nastavenie vlastnosti povrchu, ktoré by splRali poZiadavky danej aplikacie. Stale sa skracujca
doba, ktora je k dispozicii pre taky vyvoj, hlada spdsoby rychlej a vierohodnej analyzy pevnych
latok s preferenciou moznosti jej prevedenia v redlnych podmienkach danej aplikacie.

latok sa Standardne pouzivaji rozne

fyzikdlne metédy, ktoré casto potre-
buji zdihavi pripravu vzorky, alebo nie st
dostatoCne citlivé v celom rozsahu testova-
nych povrchov. Zeta potencidl je parameter
charakteristicky pre popis povrchovej ché-
mie pevnych materidlov. Generuje sa na roz-
hrani medzi povrchom a okolitou kvapalinou.
Reprezentuje povrchovy néboj, ktory vzniké
v prostredi vodného roztoku, kde dochadza
k disocidcii funkcnych skupin hydrofilnych
povrchov, alebo k adsorpcii aniénov na hyd-
rofébny povrch. Zmena pH kvapaliny ovplyv-
nuje rovnovdhu medzi procesmi disocidcie
a adsorpcie. Umoznuje skimanie chemickych
vlastnosti povrchu. Zeta potencidl je parame-

Pre chemickd analyzu povrchu pevnych

SurPass
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ter, ktory sa bezne pouziva v koloidnej chémii
a v pripade suspenzil je rozhodujicim para-
metrom stability, ¢i koaguldcie. U koloidnych
disperzii sa zeta potencidl stanovuje pomo-
cou elektroforetickych alebo elektroakustic-
kych metdd, ktorymi sa meria pohyb nabitych
Castic v elektrickom poli.

Meranie pridu pradenia a potencidlu
pradenia

Zeta potencidl makroskopickych povrchov
pevnych latok sa stanovuje metdédou potenci-
alu prudenia a prudu prudenia, ked je povrch
materidlu pri  definovanych podmienkach
omyvany vodnym roztokom. Pristroj SurPASS
z produkcie Anton Paar pontka prostrednic-
tvom niekolkych typov meracich ciel kom-

plexné rieSenie merania zeta potencilu pev-
nych materidlov réznych tvarov a velkostf.
Cylindrickd cela je ur¢end na meranie vzo-
riek vidkien, préskov alebo grandl usporia-
danych do permeabilnej vrstvy, ktorou pradi
elektrolyt.

V pripade dvoch meracich ciel (upinacej
cely a cely s nastavitelnou Strbinou) urce-
nych pre vzorky s plandrnym povrchom sa
nastavuje definovana sStrbina medzi protilah-
lymi povrchmi. V priebehu merania dochadza
k pradeniu kvapaliny touto Strbinou, v ktorej sa
generuje tlakovy gradient a dochadza k sepa-
récii ndboja na rozhrani pevnej a kvapalnej
fazy. Elektrickou odozvou na posun ndboja na
rozhrani je potencial prudenia alebo prad pru-
denia.




» [imova spolupraca

Meranie hustoty & koncentracie

Heometre a viskozimelre

P I-[ yrava vzoriek/mikrovinne pece Anton Pamr G

Meranie CO, a O, v napojoch
Mikrovinna syntéza
Elektrokineticka analyza

A-ray strukturaina analyza
Vysoko presne meranie teploty

Hefraktometre a polarimetre




METROLOGIA

V zavislosti od usporiadania je mozné skimat
povrchové viastnosti aj vzoriek s hrubym povr-
chom, r6zne typy rozpinavosti alebo vysoky
stuperi poérovitosti.

Nezavisle od pouzitého typu meracej cely sa
kontinudlne zvySuje tlakova diferencia a meria
sa vysledny potencidl pradenia (resp. prud prd-
denia). Vztah medzi tymito dvoma parametrami
merania je linedrny a proporciondlny so zeta
potencidlom. Ako vlastnost rozhrania medzi
pevnou fazou a okolitou kvapalinou je zeta
potencidl ovplyviiovany konduktivitou, alebo
koncentraciou elektrolytu v kvapalnej faze.
Preferovanou metédou charakterizécie pev-
ného povrchu je zmena pH roztoku, ¢o v pod-
state znamend titrdciu na povrchu materialu.
Disocidcia funkénych povrchovych skupin mé za
nasledok tvorbu nosi¢ov ndbojov na povrchu.
Pocet nosicov ndboja sa meni s hodnotou pH.
Uvedené slvislosti prindsaju kvalitativny pohlad
na chémiu tychto funkénych skupin. Pridavok
dalsich l&tok do vodného roztoku (soli multiva-
lentnych iénov, aniénové alebo katiénové sur-
faktanty, polyelektrolyty, proteiny) poskytuje
Sirsi, aplikacne Specificky, pohlad na selektivne
interakcie komponentov s pevnym povrchom.
Tieto principy je mozné vyuzit napriklad pri
skimanf adsorpcnych procesov surfaktantov
na povrchu textiinych vidkien alebo plastovych
povrchov. Daldim prikladom je zmena zeta
potencidlu membrénovych filtrov na zéklade
selektivne] adsorpcie divalentnych katiénov
na povrchu. Vdaka integrovane; titracnej jed-
notke je mozné u pristroja SurPASS vyuzivat
automatické nastavenie hodnoty pH nebo
koncentracie aditiv.

Klasické a Specidlne aplikacie
Aplikacii pre metddy potencidlu prddenia,
ktoré je mozné merat pomocou pristroja

SurPASS, je vela, rovnako ako aj réznych geo-
metril testovanych vzoriek. Klasickou apli-
kaciou je kvantifikdcia efektov povrchovej
Upravy. Povrchy polymérov typicky vykazujl
nizku mieru zméacavosti a slabd mieru adhé-
zie naterovych pigmentov a farieb. K overe-
niu tychto vlastnosti sa polymér predupravuje
(plazmou alebo plamernom). Efektivitu a trvan-
livost zmienenych procedur je mozné stanovit
pomocou zeta potencidlu.

Daldia moznost vyuzitia pristroja SUrPASS je
v oblasti vyroby plastovych dielov. Tradi¢né
materidly sa postupne nahradzuju kompozit-
nymi materidlmi, ktoré st kombinéciou exce-
lentnej mechanickej pevnosti a nizkej hmot-
nosti. Ako komponenty pre vystuzenie kom-
pozitov sa pouzivaju sklenené alebo uhli-
kové vldkna. Vhodnou modifikdciou ich povr-
chu sa dé docielit kompatibilita anorganic-
kych vldkien s organickou polymérnou matri-
cou. V takom pripade je opat k dispozicii zeta
potencidl, ako spolahlivy parameter pre cha-
rakterizaciu kombindcie sklenenych vidkien
s kopulacnym cinidlom (napr. silanmi).

Popri anorganickych vldknach je vhodné
pouzitie pristroja SurPASS pre charakteriza-
ciu prirodnych a syntetickych textiinych via-
kien. Vyuzitie zeta potencidlu pre analyzu
procedur Cistenia a farbenia textilu je detailne
popisané v literatdre. Pokrok vo vyvoji mem-
bradnovych filtrov uréenych pre pitnd vodu
a Upravu odpadovych véd zretelne uka-
zuje vyhody pouZitia metéd potencidlu pru-
denia pre analyzu povrchov membrén. Vela
prac popisuje prinos tejto metddy k rozvoju
porozumenia interakcii medzi membranou
a solou, alebo inymi latkami rozpustenymi vo
vode.

V oblasti vyvoja biomateridlov velmi rychlo
ziskavaju vyznam znalosti tykajlce sa zeta

Cylindricka cela pre meranie praskov a vlakien
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potencidlu povrchov pouzivanych konvenc-
nych kovov a polymérov. Medicinske aplika-
cie takych materidlov vyzaduju pre akcelera-
ciu adsorpcie proteinov a bunkovy rast k zais-
teniu  akceptovatelnosti implantdtu  orga-
nizmom vhodné typy povrchovych Uprav.
Optimalizdcia hydrofilnych vlastnosti povr-
chu materidlu je nevyhnutnym krokom k vyso-
kej biokompatibilite. Meranie zeta potenci-
alu podporuje vyvoj tychto metédd. SIUZi nie-
len ako indikator Uspesnej povrchovej Upravy,
ale poskytuje aj informécie o funkénych skupi-
néch, ktoré st zodpovedné za zmenu hydro-
filnych vlastnosti.

V' neposlednom rade sa meranie zeta
potencidlu osvedcilo ako metdéda povrcho-
vej charakterizacie nosiCov polovodicov.
Typickou aplikaciou je kvantifikdcia ucin-
nosti procesov Cistenia a ich efektu na ché-
miu povrchu. V procesoch CMP (Chemical
Mechanical Polishing) je interakcia medzi
oxidu hlinitého alebo kremicitého) a povr-
chom Cdistenej dosticky ur¢end hodnotou
zeta potencidlu ¢astic suspenzie a samotnej
dosticky. Informécie o zeta potencidli signi-
fikantne redukuju ¢as potrebny na optima-
lizdciu podmienok procesu. Potencidl pru-
denia umoznuje ndjst vhodnd hodnotu pH
alebo typ a minimalnu koncentraciu poza-
dovanych surfaktantov.

Vyvoj produktov s novymi vlastnostami
materidlu

Novy pristroj SurPASS poskytuje plne auto-
matické a vysoko reprodukovatelné stano-
venie zeta potencidlu makroskopickych pev-
nych povrchov. Popri charakterizacii chémie
povrchov Sirokej palety typov pevnych mate-
ridlov je pre rychly a Uspesny vyvoj produk-
tov s novymi vlastnostami velmi dolezita a uzi-
to¢nd predikcia ich interakcii s okolim.

Rozsah aplikacného pouZitia SurPASS siaha
od klasickych polymérov, technickych vidkien,
textilii @ membran az po vyskum biomateria-
lov, nanomateridlov a substratov polovodicov.
Vyssie uvedené priklady demonstrujd vzrasta-
juci vyznam zeta potencidlu pre lepsie pocho-
penie vlastnosti materidlov a podmienok pro-
cesov.

Zeta potencidl ako indikdtor povrchovych
viastnosti

Whether in technological applications, biology or
medicine, successfully developing new materials
requires detailed knowledge of their surface
properties. Surface chemistry often determines
whether a product is suitable for the intended
application or not. An appropriate treatment
is necessary to tune the surface properties to
fulfill the application requirements. However, the
decreasing time available for such development
processes demands a meaningful and rapid
analysis of the solid surface, preferably close to the
real conditions of the material application.



HUTNICTVO

Firma Jebens, s. r. 0., dnes patri medzi stredne velké podniky oceliarskeho priemyslu. Na tuto Uro-
ven sa postupne vypracovala z oceliarskeho zavodu, ktory zacal svoju histériu pisat v roku 1950 v ne-
meckom Stuttgarte. TaZisko jej aktivit smeruje do oblasti rezania kyslikom, spracovania a zhotovova-
nia komponentov pre mnohé odvetvia (napriklad v strojarstve: lisovanie, oceliarstvo, vyroba Zeriavov).

spektrum stupniov kvality: od jednodu-

chych stavebnych oceli podla EN 10025-2,
az po velmi pevné jemnozrnné konstrukcné
ocele podla EN 10025-6; v hrdbkach od 8 do
600 mm, v dizkach 15 000 mm. Produktové
portfélio zahfha aj kusovy materidl s hmotnos-
fou do 56 ton. Stcastou ponuky firmy je pora-
denstvo, ktoré poskytuje aj v anglickom jazyku.

Program skladovych zésob obsahuje Siroké

Cinnost firmy

Rezanie kyslikom:  pravouhlé, kruhové, prs-
tencové, kontlrové;  viacero rovin do hrdbky
1100 mm; ¢ vypalky — viazané na vykresy

podla néacrtu, 3D, kompletné konstrukéné
vykresy; « priprava zvarovych Svov: rovné
a kontdrové fazety.

Opracovanie: « normalizdcia alebo nizkona-
patové zihanie v Sachtovej peci do 1 000 °C;
« pieskovanie: priebezny vrhac, difizna kabina,
mobilné pieskovanie v [ubovolnych rozme-
roch; « natery a lakovanie podla poZiadaviek
zékaznika; « mechanické opracovanie: frézova-
nie, sUstruzenie a vitanie; » vyrovnavanie podla
DIN: rovnact lis, vyrovnédvanie plamenom.
Kontrola  kvality: + identifikatnd kontrola
pobvodu a materidlu; « geometrické, funkéné
a materidlové skusky; e ultrazvukovd skiska

SEL 072/77, EN 10160; « kontroly trhlin alebo
lomov; ¢ skisky pevnosti a tvrdosti; « kontroly
rozmerov; e« skisky zvarovych Svov podla
zadania zékaznika.

Jebens — Know how in steel

Jebens GmbH, a 100 % subsidiary of the AG der
Dillinger Htttenwerke GTS, developed during the
last 50 years to one of the leading companies
for steel plate stockholding and processing.
Our business areas cover plate stockholding,
machining as well as components. Lots of branches
utilize our range of services (e.g. mechanical
engineering, press manufacture, steel construction,
crane makers).

Know-how

TEXT/FOTO: Jebens, s. T. 0.

in steel

Jebens GmbH
Daimlersirafle 35-37
70825 Korntal-Minchingen
Germany

www. jebens.de
infofdjebens.dillinger.biz

% PILLINGER HLUTTE GROGLUT




TEXT: Karel Bittner FOTO: HUMUSOFT, s. r. o.

INFORMACNE TECHNOLOGIE

Nova verze

COMSOL Multiphysics® 4.0

V dubnu byla dana do prodeje prelomova verze systému COMSOL Multiphysics® 4.0, Svédské
spolecnosti COMSOL®. Program je urcen k modelovani a k simulaci Uloh z oblasti strojirenstuvi,
elektrotechniky, chemie a z rznych oblasti fyziky, jako je prenos tepla, dynamika tekutin, akus-

tika, vibrace, elektromagnetismus a dalsi.

modull, které uzivateli umozniuji vytvofit optimaini konfiguraci

pro pozadovanou specializaci. Vyhodou je komunikace se sys-
témem MATLAB.
Nejvétsi novinkou ve verzi COMSOL Multiphysics 4.0 je nové grafické
rozhrani, jehoz zékladem je stromova struktura vytvéfeného modelu.
Uzivatel ma vSechny vlastnosti modelu neustéle pfed sebou a v pro-
cesu modelovani mlize vytvéret sekvence ve Ctyfech zakladnich skupi-
nach: geometrie, vytvareni FEM sité, typ analyzy a zpracovani vysledkd.
Timto uspofddénim je zajisténa moznost analyzovat model v nékolika
variantdch. Nova verze pfindsi materidlové orientované modelovani —
v analyzovaném modelu je materidl pfifazen pfimo jednotlivym oblas-
tem. Jednotlivé vlastnosti materidlu Ize ovlddat z jednoho mista stro-
mové struktury. Dalsi novinkou je moznost vyuziti pocitacovych clus-
ter(l, ¢imz Ize vypocet podstatné urychlit. Firma Comsol umoznuje pro
jednu sffovou licenci vyuZit neomezeny pocet uzlt (pocitacl), aniz by
se ménil poplatek za jejich pocet. CAD Import Modul nyni umoziiuje
importovat off line do prostfedi COMSOL Multiphysics geometrické for-
méty z CAD systém{ Pro/Engineer, Autodesk Inventor a dalsi forméaty
s jadrem Parasolid. Zivé propojeni COMSOL Multiphysics je mozné se
systémy Solidworks, Pro/Engineer a Autodesk Inventor. Spojenf zajis-
tuji nové moduly LiveLink™ for SolidWorks®, Livelink™ for Pro Engineer”
a LiveLink™ for Autodesk Inventor®. Import ze systému CATIA v off-line
rezimu zajistuje modul File Import for CATIA V5°, COMSOL Multiphysics
si zachovava komunikaci se systémem MATLAB, ktery je jeho jedingm
programovacim prostfedim. Ve verzi 4.0 je k tomuto Gcelu tfeba spe-
cidlni modul LiveLink™ for MATLAB®. Pfipravuji se nové nadstavbové
moduly CFD Module, Plasma Module a Batteries & Fuel Cells Module.

Systém COMSOL Multiphysics se sklada z volitelnych profesnich

Modelovani

CFD Module je rozsdhld vypocetni nadstavba. Kombinuje vsechny
moznosti specializovanych CFD balikd s vyhodami programu COMSOL
Multiphysics. Propojuje Ulohy zaméfené na proudénf tekutin, pfestup
tepla a transport hmot. Pomoci CFD Module Ize napfiklad simulovat
Ulohy zaméfené na chlazeni elektroniky, tepelné vymeéniky, reaktory
a dalsi. Obsahuje rozhrani pro rota¢ni stroje — Ize modelovat mixéry
nebo misici zafizeni. Modul obsahuje modely proudéni s viivem stla-
Citelnosti. Mozno fesit napiiklad obtékani profill nebo ¢asti letadel pii
vyssich Machovych ¢islech. Turbulentni modely pro nizka Reynoldsova
¢isla umoznuji modelovat Ulohy s pfirozenym konvekénim proude-
nim. V kombinaci s pfestupem tepla mozno fesit pfirozené ochlazo-
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vani soucasti nebo zafizeni viivem okolniho prostiedi. Simulacni model
Euler/Euler umoziiuje modelovat dynamiku tekutin ve vice fazich. Zde je
vazba mezi turbulentnim proudénim a proudénim v pérovitych médiich.
Pro modelovani velkych udloh je mozné vyuZit vypocetnich clusterd.
Specializovany modul pod ndzvem Bateries & Fuel Cells Module je
uréen k modelovani baterii a palivovych ¢lank(. Uzivatel mé k dispo-
zici rozhrani, ve kterém Ize analyzovat primarni, sekundarni a tercialni
rozlozeni proudové hustoty v elektrochemickych clancich. Palivové
¢lanky mohou obsahovat pevné nebo pérovité elektrody se zfedénym
nebo koncentrovanym elektrolytem. K usnadnéni prace uzivatele jsou
definovany multifyzikéIni vazby v oblastech pfestupu tepla, proudenf
a elektrochemickych reakci. Pomoci definovanych aplikaci Ize FeSit
lithium iontové, nikl hydridové nebo olovéné baterie. Redené palivové
¢lanky mohou byt alkalické, karbonatové nebo PEM (Proton Exchange
Membrane), kde dochdzi k elektrochemické reakci mezi moleku-
lami vodiku a kysliku a dalsf. Plasma Module je ur¢en k modelovani
vSech nejadernych plazmovych reaktor(. Oblasti vyuziti: v osvétlent, ve
vyrobé polovodi¢li nebo pfi sterilizaci a filtraci v mediciné. K feseni jsou
ur€eny aplikace pro mikrovinnd plazmata a indukéné nebo kapacitne
vézané plazma.

COMSOL Multiphysics je k dispozici pro vSechny bézné 32 a 64 bitové
pocitacové platformy — MS-Windows, Linux a MAC OS X. Pro clusterové
vyuziti jsou ur€eny platformy HPC Server 2008, Windows 2003 a 2088
Compute Cluster Server. Spolupracovat mize s programem MATLAB
ve verzich 2009B nebo 2010A.

COMSOL Multiphysics® 4.0

i HUMUSOFT, s. r. 0., Pobi'eZni 20, 186 00 Praha 8, CR

tel.: +420 284 011 730, fax: +420 284 011 740
www.humusoft.com
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Atomova elektraren v Paksi

Projekty pre buducnost

Pretoze v sucasnosti konci povodnym projektom predpoklada-
na doba prevadzkovania viacerych jadrovych elektrarni v Eu-
rope a vo svete, problematika dalSieho dlhodobého a najma
bezpecného prevadzkovania elektrarni je velmi aktualna.

yskumny  Ustav  jadrovej energe-
\/tiky (VUJE), a. s., Trnava v spolupraci

s madarskou firmou VEIKI Budapest
rieSil  projekt preukazania moznosti dlho-
dobého prevédzkovania jadrovej elektrdrme
Paks, ktorej projektom predpokladand pre-
véadzkovéa doba sa kondi v roku 2014.
Aj ked existuji medzindrodné odporicania
a poziadavky noriem na moznost dlhodobej
prevadzky, vzdy ide o individudlny projekt
posldenia skuto¢ného stavu konkrétnej elek-
trdrne a zhodnotenie vietkych faktorov vply-
vajlcich na dlhodobu prevadzku elektrérne.

Unikatny projekt
Bolo vypracovanych a niekolko desiatok tech-
nickych sprav hodnotiacich vsetky vybrané

Pohlad do priestorov atémovej elektrarne

komponenty z pohladu ich dalSieho bezpec-
ného a spolahlivého prevadzkovania. Boli
vyhodnotené praktiky udrzby v elektrarni
a implementacia programov riadeného starnu-
tia pre jednotlivé vybrané zariadenia. Stcastou
celkového hodnotenia bolo aj hodnotenie
vplyvu dalSej prevadzky na zivotné prostredie.
Zaroven bol vypracovany projekt ndpravnych
opatreni, ktoré musia byt implementované
a viest k schopnosti dalsej bezpecnej pre-
védzky elektrérne.

Slcasfou projektu bolo aj vypracova-
nie sprievodnej dokumentacie k ziadosti
o povolenie na dalsiu dlhodobu prevadzku
predkladanej na drad jadrového dozoru.
Realizaciou tohto projektu ziska Madarsko
moznost dalsieho prevadzkovania jadro-

vych blokov 4 x 440 MW, s minimalnymi
investi¢nymi nakladmi.

Existuji medzindrodné odporlcania a vse-
obecné postupy, problematika dlhodobej pre-
vadzky JE a spbsob jej povolovania je riesend
individudlne pre kazdu jadrovu elektraren a kra-
jinu, v ktorej je prevadzkovand. Projekt vypra-
covany v rdmci tejto Ulohy je preto jedinecny.
Postupnost aktivit a ich népln je mozné pouzit
ako navod pre dalsie bloky JE s projektovou
zakladnou VVER 440. Skisenosti budld vyu-
Zité pri rieSeni podobného projektu pre jad-
rové elektrarne na Slovensku. Projektom pred-
pokladané prevadzka blokov jadrovej V2 v J.
Bohuniciach sa konci v rokoch 2015 a 2016. Pre
bezpelné prevadzkovanie tychto blokov bude
potrebné vypracovat rovnaky projekt a predlo-
Zit podobni dokumentdciu na preukazanie spo-
sobilosti blokov ich dalsej prevadzky. Slovensko
tak po Uspesnej implementécii tohto projektu
ziska zdroje o vykone 2 x 440 MW bez nut-
nosti stavby novych elektrarni. Environmentalne
hodnotenie dihodobej prevadzky elektrarni je
stcastou tohto projektu. Predizenim prevadzky
sa uSetria obrovské investi¢né prostriedky. Bez
implementacie takéhoto projektu by v rokoch
2015 a 2016 Slovensko prislo o zdroje s celko-
vym instalovanym vykonom 2 x 440 MW.
Projekt VUJE nezostal bez povSimnutia.
Ministerstvo hospodérstva SR v rdmci sttaze
Inovativny ¢in roka 2009 ocenilo tento vyni-
mocny projekt a spolo¢nost v kategorii
Medzinérodné kooperécia.

vuje

www.vuje.sk
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Organoplechy
v automobilovém prumyslu

Spojovaci technologie plastu s kovem vynalezena spolecnosti Lanxess, nazyvana rovnéz hybridni
technika, je v automobilovém primyslu pevné etablovana pri produkci vysoce zatézitelnych, leh-
kych konstrukcnich dild, jako jsou napriklad predni masky, loZiskové stojany pedali nebo brz-

dové pedaly.

ocelové nebo hlinikové plechy. AZ ted se

poprvé zdafilo pouzit u hybridni pfedni
masky kromé hlinikového plechu rovnéz orga-
noplech — a sice v doInim pasu pfedni masky
nového Audi 8. Zde se zacal pouZzivat profil U
z lehkého konstrukéniho materidlu. ,Prednf
maska je dikazem toho, Ze organoplechy spl-
nuji do posledniho bodu vSechny pozadavky
na torzni a ohybaci pevnost a jsou alternativou
k ocelovym nebo hlintkovym plechdim v hyb-
ridnf technice. Vidim proto soucastku jako pre-
chodny krok k hybridnim pfednim maském,
které jsou sériové vyrabény pouze s vioz-
kami z organoplechu jako kompletni plastové
dily s polyamidem 6, vysvétluje Ulrich Dajek,
expert na konstrukci ze spolec¢nosti Lanxess.
Specidni chemicky koncern z Leverkusenu
dodavé rovnéz k produkci organoplechu,
jakoz i pro litf hybridnich pfednich masek vstfi-

J ako kovové komponenty slouzili doposud

kem typy polyamidu 6, které jsou nastfihané
na miru, ze sortimentu Durethan. Organoplech
vyrébi spole¢nost Bond-Laminates GmbH
z Brilonu.

U organoplechl se jednd o termoplastické
plasty, nekonec¢né vyztuzené vidkny (zde
se zékladni hmotou polyamid 6), které jsou
skvelym konstrukénim materidlem diky jejich
vysoké pevnosti a odolnosti pfi soucasné
nizsi tloustce. K produkci hybridni soucastky
se nejdfive organoplech ohfeje, tvaruje a ofe-
z&v4, vyrobeny dil se pak vloZi do néastroje k litf
vstfikem a cilené se vyztuzi pomoci zebrovani
a vyztuzi, napfiklad materidlem z polyamidu 6.
Spole¢né se svymi partnery v soucasnosti spo-
le¢nost pracuje na tom, aby se presunul dosud
osobitny tvarovaci krok do nastroje na litf vstfi-
kem. Tvarovani a vstfikovani se pak provadi
v jednom procesnim kroku, coz je pozitivnim
krokem pro Uspornost a produktivitu.

Hybridni predni maska
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Naraznik

Potencial pro isporu hmotnosti

Vyztuzeni z organoplechu pro dolni pas —
u horniho péasu se pouziva hlinikovy plech
— ma tloustku pouze jeden milimetr. Béhem
jizdy mé znacné zatizeni, protoze na dol-
nim pésu se nachazi ochrana Lower Leg, tlu-
mi¢ nérazd, ochrana podlahy a upevnovacl
zafizenf pro chladici modul. Pfesto Ize pro-
fil U vyrobit mnohem tensi nez profil z hlini-
kového plechu. ,Odhadujeme, ze pouzivani
organoplechu misto hlinikového plechu mdze
principialné vytvofit Usporny potencial hmot-
nosti soucastek cca 10 procent’, fikd Ulrich
Dajek.

Tekuty polyamid 6 snizuje naklady

Pfi procesu litf vstiikem se k produkci hybrid-
nich pfednich masek pouZiva lehky tekuty,
30 procenty sklenénych vidken vystuzeny
Polyamid 6 Durethan BKV 30 EF. Zde Ize
zapracovat oproti srovnatelnym standard-
nim typdm polyamid 6 pomoci vstikova-
ciho tlaku, ktery je nizsi az o 40 procent.
Vysledkem je nizsi opotfebeni nastroje, ¢imz
se snizuji néklady na jeho Gdrzbu. Tloustka
stén pak mlze byt mensi a filigrdnskou geo-
metrii soucdstky Ize pfesnéji zobrazovat. Dalsf
Uspora vznikd pfi nizsich vstfikovacich tep-
lotdch (spotfeba energie, doba cykld). Mimo
to je potfebnych méné vstfikovacich bodd,
coz poméahd dosdhnout jednotnou orientaci
sklenénych vldken, a tak minimalizovat chvénf
a deformace.

Vysokd mira funkéni integrace

Rovnéz, jako u pfedchozich hybridnich pred-
nich masek, jsou do hybridni pfedni masky
Audi A8 integrovany pocetné funkce, coz
vyrazné zjednodusSuje montaz predni masky
a s ni spojené logistické procesy. K témto
funkcim patff napfiiklad upevhovaci pfipravky
pro vodni chladi¢, ndrazovy senzor, venti-
la¢ni ochrana olejového chladice, pro reflek-
tor a jeho réam. Mimo to jsou zde integrovany
zavitové zdifky a pfipojky pro blatniky a naraz-
niky.

(Spracovdno podle Lanxsses)
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Kto je
JAC Motors?

Prednedavnom prebehla médiami informacia o zaujme Cinskych podnikatelov umiestnit na Slo-
vensku vyrobu osobnych automobilov. Rokovania potvrdilo ministerstvo hospodarstva a dokonca

aj dovtedy na slovo skupa SARIO.

a predneddvnom aj pri kontaktnych rozhovoroch s indickym

vyrobcom elektromobilov Reva, vSak patria skor do kategérie
cielenych. A ked si premietneme Cas, kedy sa informécie ,uvolnili“ —
vychédza, Ze iSlo skor o stcast predvolebnej kampane. Relevantnost
tychto informacii je otdzna, pretoze ani Zdruzenie automobilového
priemyslu ich nekomentovalo, resp. odmietlo komentovat, a podobne
obozretni sl vo vyjadrovani aj dalsi experti.
Na druhej strane by vsak Slovensko rado privitalo investiciu, ktoré
by priniesla pracu tisicom ludi a potvrdila by postavenie krajiny ako
L,Detroitu vychodu®.

N aznaky UstretovejSieho pristupu k médiam v tejto zélezitosti

JAC Motors

Cinska automobilka JAC Motors (Jianghuai Automobile Co., Ltd.) bola
zaloZend v roku 1964. Jej akcie boli po prvy krét kétované na Sanghaj-
skej burze v roku 2001.

Zdroje uvéadzajud, ze JAC je komplexny vyrobca v automobilovom biz-
nise. Vyraba uceleny rad ndkladnych automobilov, od fahkych po tazké.
V Azii je zndmym vyrobcom autobusov, autobusovych podvozkov,
osobnych automobilov a motorov. S ro¢nou kapacitou pol miliéna auto-
mobilov patri do TOP 10 v ¢inskom automobilovom priemysle.

V roku 2009 JAC predala priblizne 310 tisic kusov vSetkych druhov
vozidiel a trzby dosiahli 3 miliardy dolarov, celkovy nérast predstavoval
viac ako 56 percent.

JAC patri k najvacsim vyrobcom autobusovych podvozkov v krajine.
V exporte lahkych UZitkovych automobilov je ¢inskym lidrom. Za ostatné
roky vyrazne zvysila vyrobu nékladnych automobilov JAC Heavy-Duty,
¢o stvisi s prudkym ekonomickym rozvojom krajiny.

O tom, Ze ide o Uspesnl automobilku hovorf fakt, Ze mé vlastné R&D
Centrum (vyskumno — vyvojové centrum) v Hefei, zdpadne od Sanghaja.
V roku 2005 otvorila prvé cinske R&D Centum v talianskom Turine
a o rok neskor v japonskom Tokiu. Potvrdzuje to skutoc¢nost, Ze otdzke
kvality je venovana pozornost, bez ktorej nie je mozny prienik na najna-
ro¢nejSie svetove trhy.

Snahu o kvalitu ilustruji ocenenia. V roku 2006 bola JAC udelend cena
,Recommended Brand for Export* (Odporic¢anéd znacka pre vyvoz)
a ,Most Competitive Brand in Market (Najkonkurencnejsia znacka na
trhu), ktorti udeluje Cinska obchodna komora pre import a export stro-
jov a elektronickych vyrobkov.

Sedany so znackou JAC za ostatnych pat rokov patria k uzndvanym na
¢inskom trhu. O doveru sa uchddzaju aj na zédmorskych trhoch.

Ak teda padne rozhodnutie ¢inskych biznismenov a JAC sa rozhodne
vybudovat u nds prvy eurdépsky zévod, bude to len logické pokraco-
vanie expanzie do centrdlnej Eurépy. Dosial sa totiz Cinski vyrobco-
via na nas kontinent dostavali najmé cez akvizicie problémovych auto-
mobiliek, ako to bolo v pripade Geely, ktord kipila Volvo ¢i Najnjing
Automotive Group, ktoré si k sebe zaclenila znacku MG Rover.

Hovoritfteda s despektom o ¢inskej kvalite v automobilizme, ako sa este
niekedy stretdvame, nie je na mieste. Pripomina to skor japonsky eko-
nomicky a technologicky zazrak z 50. — 60. rokov. Aj vtedy sa Eurépa
najprv smiala na produktoch Made in Japan a neskoér uz len Zasla...

JAC bus

JAC Motors - na vystave v Egypte
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Zachranny system eCall

v

Coraz viac eurdpskych krajin je naklonenych myslienke vyba-
vit vozidld automatickym systémom tiesfiového volania. Dal-
Sich sedem ¢lenskych Statov podporilo iniciativu EU inétalovat
do novych aut zariadenie na automatické tiesnové volanie v pri-

pade nehody.

ajnovsimi signatdrmi nezévaznej doho-
N dy s Komisiou na zavedenie systému
eCall, t. j. zabudovaného zéchranné-
ho systému, sU Belgicko, Bulharsko, Dansko,
Luxembursko, Malta, Pol'sko a Rumunsko.
V sUcasnosti sa tak pocet eurdpskych kra-
jin, ktoré prislUbili zavedenie systému, zvysil

na 25 (vrétane Islandu, Nérska a Svajciarska).
Systém uz ziskal podporu zo strany vyrobcov
aut a mobilnych operétoroy, ¢im bola splnené
nevyhnutnd podmienka pre jeho celoplosné
uvedenie.

Napriek rasticej podpore a patrocnej kam-
pani vsak systém eCall nie je funkény ani v jed-

Na svete je prvé auto, ktoré ponuka zabudovany WLAN hotspot
pre bezdrotovy pristup na Internet. Sicasne moze byt na inter-
net vdaka zabudovanému WLAN modul a UMTS, pripojenych az
osem zariadeni ako netbooky alebo Apple iPad a m6zu sa vyu-
Zivat rovnako na prednych ako aj na zadnych sedadlach.

cidm, data a e-maily zo siete vasej spo-

lo¢nosti — pasazieri mézu prirodzene
a bezpecne vyuzivat vetko toto pocas ces-
tovania, prave tak, ako keby boli v kancelarii.
Nutni bezpecnost pre prevod dat zabezpe-
Cuje kodovanie WPA2.
Pouzivanie WLAN hotspotu je Uplne jedno-
duché. Na aktivovanie pristupu na internet
s rychlostou az 7,2 Mbit/s, staci, aby vodic vio-

B ezdrotové surfovanie, pristup k informa-
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Zil kompatibilnd SIM kartu do bluetooth tele-
féonu v aute. Eventudine, na internet sa da
pripojit aj cez bluetooth pouzitim kompati-
bilného mobilného telefénu so SIM Access
Profile. Stabilné a kvalitné internetové pripoje-
nie zabezpecuje streSna anténa Audi A8 cez
vlastny UMTS modul.
TUto jedine¢nu technolégiu simbézete momen-
talne uzit len v novom Audi A8.

(jaza)

nom zo $tétov EU. Komisia nabadala vnitro-
Statne organy, aby systém zaviedli ovela skor,
niektoré krajiny sa vSak obdvali odhadova-
nych nékladov (priblizne 100 EUR na auto). Iné
krajiny sa omeskali s modernizéaciou zachran-
nych centier a Skolenim zachrannych pracov-
nikov na vybavovanie tychto hovorov.

Ak zariadenie eCall zaznamend vyrazny
néraz, automaticky zavold na eurépske ties-
nové ¢fslo 112 a poskytne zachrandrom Udaje
o polohe vozidla. Volanie mozno aktivovat aj
stlacenim tlacidla.

Okrem automatického datového spojenia sa
v obdivoch pripadoch nadviaze aj hlasové
spojenie medzi vozidlom a zachrannym cen-
trom. Vdaka tomu mézu ¢lenovia poséadky,
ktorf sU schopni komunikovat, poskytnut dal-
Sie podrobnosti o nehode.

Odhaduije sa, ze ak by bol systém pIne funkény
v celej Eurépe, mohol by ro¢ne zachranit az
2 500 Zivotov a znizit pocet tazkych zranenf
minimélne o 15 %. Podla najnovsich Udajov si
v roku 2008 dopravné nehody na eurépskych
cestach vyziadali 39 000 obeti.

Iniciativa sa tyka iba novych vozidiel. Instalcia
zariadenia do existujlcich vozidiel nebude
v EU povinna.

EU poskytla v uplynulych troch rokoch 160 mi-
lidnov eur na vyskum informacnych technolo-
gif, ktoré maju zvysit bezpecnost a kvalitu slu-
Zieb v doprave.

(Podla servera europa.eu)




prof. Milan Greger

podujatie bol medzi odbornikmi velky
Ozéujem. Nielen samotna atraktivna

téma, ale aj prezentécie prildkali do
Ziliny najma nastupujicu generéciu odborni-
kov, konstruktérov, tvorcov softvéru.
Podujatie zorganizoval Stredoeurépsky tech-
nologicky institat (CEIT) v Uzkej spolupraci so
Slovenskym centrom produktivity (SLCP).
Digitalny podnik je spolo¢né dielo tychto
dvoch institicii a svoj vznik datuje do
roku 2007, ako prvy podobny projekt na
Slovensku.
Podla Ing. Milana Hulina, predsedu Spravnej
rady SLCP, ciefom konferencie bolo sprostred-
kovat odbornej verejnosti najnovsie ino-
vativne poznatky a ukdazky, ktoré je mozné
v priemyselnej praxi realizovat z oblasti digitél-
neho podniku. ,Aplikdcie umoziuju nastarto-
vat procesy vysoko produktivnej vyroby este
v etape jej pldnovania,” povedal M. Hulin.

Modelovanie produktivity

Digitdlny podnik reprezentuje vo svete naj-
progresivnejsi pristup ku komplexnému integ-
rovanému navrhovaniu vyrobkov, vyrobnych
procesov a systémov. Ide o unikatny datovy
model, umoziujlci tvorbu, uchovavanie
a spravu vsetkych Gdajov o vyrobkoch, vyrob-
nych procesoch a zdrojoch, potrebnych pre
névrh vyrobného systému.

Zilinské podujatie otvoril prof. Milan Gregor,
predseda dozornej rady CEIT a jeden zo spo-
luautorov projektu Digitélny podnik.

Vo svojom vystipeni priblizil kroky, ktoré
sa v zavadzani progresivnych pristupov do
riadenia podnikovej sféry sa na Slovensku
realizovali za ostatnych desat rokov. Digitalny
podnik je dnes jednym z vrcholov progre-
sivneho pristupu v riadeni, najma vyskumno-
vyvojovych procesov pri konstruovani pro-
duktu. Jeho zavedenim dochddza az
k 30-percentnému skrateniu ¢asu na uvede-
nie vyrobku do sériovej vyroby. Aj preto sa,
podla M. Gregora, o aplikacie, uréené skor
pre velké firmy, prioritne zaujimaju automo-
bilky — napriklad bratislavsky Volkswagen.
Urcité rieSenia boli aplikované aj v poprad-
skom Whirlpoole ¢&i v pichovskom Matadore.
Nie poslednym dbvodom su aj pomerne
vysoké néklady a absencia aplikacil pre malé
a stredné podniky.

EKONOMIKA

'Podnik ako produkt

Pod nazvom Digitalny podnik - Podnik ako produkt sa v Zili-
ne uz po tretikrat uskutocnilo odborné podujatie, na ktorom sa
stretli odbornici z vyrobnej praxe, vyskumnych Ustavov a z aka-

demickej obce.

Moderné vyrobné systémy, jednym z nich je
aj digitdlny podnik, musia byt chdpané ako
produkty. Celd ich priprava, projektovanie
a nasadenie sa budu riadit podobnym spéso-
bom ako klasické produkty, tzn. projektované
a ponukané rieSenia na kItG¢.

Aj Eurépskou komisiou (EK) prijaté vizia rozvoja
EU do roku 2020 pomenovéva hlavné opatre-
nia na dosiahnutie udrzatelného rozvoja. V nej
dominuje potreba zdsadne vysSieho podielu
Statnych a sukromnych zdrojov do rozvoja
vedy a techniky. V tomto véak Slovensko dlho-
dobo zaostava za priemerom EU.

Vyvoj na Slovensku podla prof. Gregora musi
ist cestou osvojenia si novych vyrob a objav-
nych technoldgii (napr. nanotechnoldgii),
novych modelov podnikania, zavddzania prie-
myselného inzinierstva a v neposlednom rade
rozvoja infrastruktdry a vzdelanosti.
Pripomenul, ze EK pripravuje, uz v juni zverej-
nenie dalSej vyzvy Factory of the Future.

V Zzévere svojho vystlpenia Milan Gregor
informoval o budovani referenéného praco-
viska, spolo¢ného diela Stredoeurépskeho
technologického inétitlitu a Zilinskej univer-
zity. Po dokonceni to bude Spickové eurdp-
ske pracovisko, v ktorom sa bude prezento-
vat virtualna tvorba produktu od myslienky az
k redlnemu vyrobku.

Digitdlny podnik v praxi

O skusenostiach pri praktickej aplikdcii ¢asti
konceptu digitdineho podniku na vyrobnej
linke spolo¢nosti Whirlpool informoval Gcast-
nikov podujatia Ing. Jozef Rékoci. Vo firme
v spolupraci so Specialistami CEIT realizovali
komplexnu digitalizaciu montaznej linky s vyu-
Zittim 3D laserového skenovania. Déta boli
vyuzité pri optimalizacii vybranych pracovisk
vo virtudlnom prostredi na Ucely zefektivnenia
nébehu vyroby novej pracky. V ramci optima-
lizacie pracovisk bol vytvoreny detailny névrh
usporiadania pracovného priestoru operatora,
ktory bol ndsledne prevereny z pohladu ergo-
némie.

So skusenostami z digitalizécie montdzneho
pracoviska univerzalnych motorov s vyuzitim
technoldgie 3D laserového skenovania, zozné-
mil odbornikov Jan Kostial zo spolo¢nosti Askoll
Slovakia. Viytvoreny 3D model a naslednd ani-
mécia montdznych pracovisk slizi zdroven na
Skolenie novych pracovnikov firmy.

Ucastnikov zaujali aj $pecialisti ¢eskej spoloc-
nosti T — Systems Mgr. Miroslav Jezek a Ing.
Petr Marecek. Predstavili koncept virtudineho
navrhu a riadenia robotizovaného pracoviska
pomocou Delmia PLM Express.

Slcastou prezentacii bola névsteva Zilinského
pracoviska Siemens ¢i prehliadka zavodu Kia. ﬁ

Zavadzanie inovativnych technoloégii bude Ulohou novej generacie Specialistov

TEXT/ FOTO: Jan Minar
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e
|

pod palbou k'r|t|ky

Za vsetkymi problémami ekonomiky hladaj ratingové agentu-
ry. Takto jednoznacne oznacuju aktéri krizovych situacii vinni-
ka, ked'im situacia prerastie cez hlavu. Kauza Enron, Parmalat,
sUcasna globalna financna a hospodarska kriza a panika ohla-
dom Grécka. Spolo¢nym menovatelom tychto zlyhani su vraj

ratingové agentury.

polocnosti, vydavajlce rating, maju na
SﬂnanénYch trhoch zé&sadnd Ulohu. Vo

svojich stanoviskach posudzujl, do akej
miery bude konkrétny emitent schopny plnit
svoje financné zavazky, alebo splacat dih.
Posudzované firmy, spolocnosti, ale aj samo-
spravy ¢i finanéné produkty potom zaradia do
viacstupnovych kategérii: od nizkeho az po
vysoké investicné riziko. Plati, ze ¢im vy3sirating,
tym lacnejsie si subjekt dokaze pozicat peniaze.
Ratingové agentlry sa donedavna tesili dobrej
povesti a boli povazované za zdroj nestrannych
Udajov. ESte pred piatimi rokmi Eurépska komi-
sia vo svojom vyhlasenf plne déverovala ratin-
govym agentiram. Az do takej miery, ze nepo-
vazovala za potrebné pravne regulovat ich ¢in-
nost. .V sti¢asnosti nie st potrebné Ziadne nové

b
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legislativne iniciativy. Jednym z Ustrednych prin-
cipov ,lepsej regulacie” je, aby sa legislativne
rieSenia uplathovali len tam, kde sU nevyhnutne
potrebné na dosiahnutie cielov verejnej politiky.
Komisia sa domnieva, ze nové pravne predpisy
v tejto oblasti su i nadalej neodévodnené*, uva-
dza sa v analyze z roku 2006. Dnes sa obrétila
0180 stupriov.

Velkd moc — mala zodpovednost

Na finan¢nom trhu maji dlhodobo dominantné
postavenie tri ratingové agentdry. Po 40 per-
centtrhu ovladaju Standard & Poor’s aMoody's.
Tretia najzndmejSia agentdra Fitch méa 16-per-
centny podiel. Ich takmer monopolné rozho-
dovanie zacalo lezat v zalldku viacerym kriti-
kom. Vycitajd im, ze maju obrovskd moc, ale

Ziadnu zodpovednost, kedze v hodnoteniach
nejde o ich vlastné peniaze. Niektorymi svojimi
analyzami dokédzu vyvolaf na trhoch paniku,
rozprudit Spekulécie a neistotu. V Case financ-
nej krizy to mé obrovské nésledky pre vyvoj
akcii, ndrodnych mien a celého hospodarstva.
Nateraz je koniec doterajSej praxi dodrZiava-
nia iba dohovorenych pravidiel. Na rade je ich
sprisnenie, reguldcia a vytvorenie prévnych
mantinelov. Eurépska komisia povaZzuje zlyha-
nie ratingovych agentdr za jednu z pricin ame-
rickej hypotekdrnej krizy a naslednej nestabi-
lity na svetovych finan¢nych trhoch. Ratingovi
LSpekulanti* vraj vylepSovali hodnotenie hypo-
tekdrnych dlhopisov napriek tomu, ze vedeli
o ich rizikovosti. Investori zméteni dobrymi
zndmkami dlhopisy nakupovali, ako keby boli
Uplne bezrizikové. Po vypuknuti hypotekarnej
krizy sa z nich stali bezcenné papiere.

Dvojaky meter Eurépskej komisie

Kalich trpezlivosti vSak definitivne  vyky-
pel az po kauze Grécko. Po tom, ¢o Atény
dihé mesiace hladali spbsob, ako sa vlast-
nymi silami vyhrabat s dlhového bahna a tiez
v Case tvrdych rokovani o pbzicke euro-
z6ny a Medzindrodného menového fondu,
dostali od ratingovej agentlry Standard &
Poor's necakany uder pod pas. Té Grécku,
ale neskar i Portugalsku a Spanielsku, vyrazne
znizila hodnotenie bonity a sposobila tak
na eurépskych trhoch pesimistickli néladu.
Prehodnotenim ratingu poriadne skompliko-
vala cestu Helénskej republiky k znovuziska-
niu dévery u investorov a veritelov. Eurdpska
komisia okamZite vyzvala agentlry k zodpo-
vednejSiemu pristupu®. ,Ocakévali by sme,
Ze ratingové spolocnosti budud brat pri hod-
noteni Grécka ekonomické fundamenty a to,
Ze sa pripravuje zachranny balicek za Gcasti
Eurépskej centréinej banky, Medzindrodného
menového fondu a Eurépskej komisie®, uvie-
dol hovorca komisdra pre finan¢né sluzby
Michela Barniera. Iréniou vSak zostane, ze
kym po vypuknut financnej krizy na jesen
2008 eurdpski byrokrati tvrdo namietali proti
prilis makkému hodnoteniu diznikov zo strany
ratingovych agentlr, teraz vyzyvaju k mier-
nosti a zhovievavosti voci juhoeurédpskemu
Statu na pokraji bankrotu.



Regula¢né mantinely

V Spojenych Statoch americkych zaviedli prvé
pravidla pre cinnost ratingovych agentir uz
v roku 2006. Eurépsky parlament sa na tento
krok odvazil az vlani pod tarchou polemiky o ich
prispeni k vzniku celosvetovej financnej krizy.
Podla nového nariadenia nesmd agentiry vyjst
s hodnotenim bez dostatoc¢ne kvalitnych pod-
kladovych informdcif, nemdzu poskytovat pora-
denské sluzby, st povinné zverejnit metodiku
a zé&kladné predpoklady z ktorych ich proces
hodnotenia vychddza, maji povinnost zverej-
nit vyro¢nl spravu o transparentnosti a zavedu
interny mechanizmus kontroly kvality svojich
ratingovych hodnotent. Ani tieto opatrenia viak
nestacili. Eurdpski politici vyzyvaji na druhé
kolo sprisfiovania regulacie. Franclzsky prezi-
dent Nicolas Sarkozy a nemeckd kancelarka
Angela Merkelovd svoje znepokojenie adre-

sovali prezidentovi Eurépskej Unie Hermanovi
Van Rompuyovi. ,Rozhodnutie ratingovej agen-
tlry znizit hodnotenie Grécka este pred prija-
tim Usporného programu a dohodou o objeme
pripadnej finan¢nej pomoci nas nlti pouvazo-
vaf nad ulohou ratingovych agentur pri Sirenf
krizy,* uviedli v spolo¢nom liste. Franclzska
ministerka hospoddrstva Christine Lagardeova
chce, aby ratingové agentdry podliehali vac-
Sej kontrole Uradov pre dohlad nad financnym
trhom. Tie by mali dohliadat aj na zabezpece-
nie moralky v ¢innosti agentdr. O ratingy spravi-
dla Ziadaju a platia za ne samotni emitenti. Tam,
kde svoju Ulohu zohrévaju peniaze, uz nie je
daleko k subjektivnemu hodnoteniu.

Padne monopol agentur?
Nové poriadky ohlasila aj nemecka vldda.
Pripravila zékon, ktory Statu umozni agen-
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tlry doékladne kontrolovat. Jeho podstatou
je vyse 40 opatreni. Za porusenie povin-
nosti im bude hrozit pokuta 200-tisic eur,
za najvacsie prehresky az jeden milién eur.
Za neodpustitelny hriech povazuju bonnski
zakonodarcovia konflikt zaujmov ratingo-
vych agentlr a posudzovanych organizacii,
poradenstvo, ¢i udelenie ratingu bez adek-
véatnych Udajov. Eurépska komisia navyse
uvazuje o vytvoreni eurdpskej ratingovej
agentdry. Té by mala na trh, ktory je v pod-
ruci trojice agentdr, vniest vacsiu konkuren-
ciu. Ani Eurépskej centralnej banke sa nepaci
moc agentlir Moody's, Standard & Poor‘s
a Fitch. Ohlésila, ze prestane akceptovat ich
hodnotenia pri poskytovani Uverov. Sama
chce rozsirit svoje analytické oddelenie a pri-
pravit metodiku vlastného ratingového hod-
notenia.

Narodna cena produktivity

Produktivita ako zakladny ukazovatel efektivnosti podnikatel-
ského subjektu. Pojem spajany s Uspesnymi. Pojem, bez apli-
kacie ktorého nie je mozny trvalo udrzatelny rozvoj priemys-
lu. Podporit hladanie ciest k zvySovaniu produktivity, ma za ciel
podujatie z dielne Ministerstva hospodarstva SR.

ri roky organizuje MH SR sutaZz o cenu
Trezortného ministra  pod nazvom

Nérodnd cena produktivity. Jej orga-
nizaciou je poverované Slovenské cen-
trum produktivity SLCP). Ceremonial vyhod-
nocovania a odovzdévania cien sa usku-
to¢nil v Ziline, v rdmci odborného podujatia
Digitalny podnik.
Ocenenia boli udelené organizacidm v kate-
gorii Maly a stredny podnik a v kategarii Velky
podnik. Podla Ing. Milana Hulina, predsedu
Spravnej rady SLCP, hodnotenie sutaZiacich
organizacil je zaloZzené na hodnoteni stavu

Zlava: Ing. Jozef Hudak, riaditel odboru

podnikatelského prostredia - Ministerstvo

riadenia produktivity v podniku, ktoré dopita
hodnotenie vyvoja vybranych finanénych
ukazovatelov. Jednym z hlavnych prinosov
pre organizécie, ktoré sa zucastiuju sttaze,
je realizacia samohodnotenia, ktoré umozni
identifikovat potencidly pre zlepsenie.

Ocenenie najlepsich

V kateg6rii Maly a stredny podnik, ocene-
nie ziskala spolo¢nost Dipex, spol. s r. 0.,
Sered. Cenu za spolo¢nost prevzal Ing.
Lubomir Kubanek, generélny riaditel spolo¢-
nosti. V kategérii Velky podnik, ocenenie zis-

hospodarstva SR, Ing. Anton Vatala, konatel
spolocnosti - Continental Matador Rubber, spol
s r. 0., Pichov, Ing. Lubomir Kubanek, generalny
riaditel - DIPEX, spols. o., SERED, Ing. Roman
Sustek, riaditel spolo¢nosti - CHEMOLAK, a. s.

Smolenice, Ing. Marian Hatala, clen

predstavenstva - Transmisie Engineering, a. s.
Martin, Ing. Juraj Hornak, riaditel - Plastcom,
spol. s r. 0., Bratislava, Ing. Milan Hulin, predseda
Spravnej rady - Slovenské centrum produktivity

kal Continental Matador Rubber, spol s r. o,
Plchov. Cenu za spolo¢nost prevzal Ing. Anton
Vatala, konatel spolo¢nosti.

Hodnotiaca komisia ocenila aj Styroch dalsich
finalistov, ktori svojimi vysledkami dosahuju
vysledky, porovnatelné s vyspelymi eurdp-
skymi firmami.

,Pre  zvySovanie  produktivity  existujd
desiatky pristupov a mnozstvo néstrojov
a zavisi na rozhodnuti manazmentu, pre
aku cestu sa rozhodne. Podmienky v kaz-
dej organizacii su Specifické, a preto vytvo-
renie a fungovanie vysoko produktivneho
systému je dlhotrvajuci proces, ktory nie je
mozné importovat.

O to potesitelnejsie je, Ze uz nemusime nada-
lej hovorit o zahrani¢nych podnikoch, ale aj na
Slovensku méme organizacie, ktoré si nasli
svoju cestu a dosahuju porovnatelnd Uroven
so svetovou konkurenciou,” uvddza sa v zave-
recnej sprave spoluorganizétora sttaze, Zilin-
ského SLCP.
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Preco systemo_

manazerstvo?

Poradensko-vzdelavacia spolocnost United BG, a. s. vznikla
v roku 2000. Poskytuje sluzby v oblasti systémového manazérstva,
marketingu, ekonomiky, Uctovnictva, strategického, financného
a personalneho manazmentu. Venuje sa zabezpecovaniu ochra-
ny a vyuzivania dusevného vlastnictva. Ako znalecka kancela-
ria realizuje ohodnocovanie podnikov - firiem, alebo cCasti pod-
nikov na Ucely predaja, vytvarania joint venture, fuzii, predaja
Casti podniku alebo casti jeho majetku, na Ucely uveru.

Podmienky pre aplikaciu systémovych

Struktar

Ide o stav, v ktorom systém alebo spolo¢nost

pldnuje zmenu jednej zo zdkladnych systémo-

vych &truktdr, plédnuje alebo realizuje systé-

mové zmeny, nevykazuje kladné ekonomické

vysledky:

+ nepoddava pozadovany vykon,

« dlhodobo nereaguje na zmeny prostredia
a vnutorné zmeny,

«  planuje  zavadzat
systém,

« meni priestory a umiestnenia pracovisk,

. dopiia alebo rozéiruje technologické
vybavenie,

« nastavuje podnikovy kontroling,
menf alebo nastavuje plénovanie a riade-
nie procesoy,

.« menfalebo dopitia vyrobny program,

novy informacny
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« planuje, realizuje alebo obnovuje certifi-
kaciu systému riadenia kvality, environ-
mentu, bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci alebo informacnej bezpecnosti,
pldnuje budovanie firemnej kultdry,

« ma problémy s Unikom dusevného viast-
nictva z organizéacie,

« akcionéri nie su spokojni s vysledkami
a hodnotou organizacie.,

Kazda spolocnost predstavuje uceleny sys-

tém, ktory tvorf mnoZstvo systémovych Struk-

tdr. Tieto Struktdry st nosnou kostrou systému

a urcujldcim faktorom vykonu, pre ktory je

dany systém vytvoreny. Ak dochéddza k zme-

ném, strate vykonu, alebo ak systém nepo-
ddva pozadovany wykon, tak je potrebné
nastavit a optimalizovat systémové Struktry.

Cielom je vybudovanie podnikovych systé-

movych Struktdr. Skladaju sa z komplexu pro-

cesnych, logistickych, ekonomickych a riadia-
cich systémov.

Procesné

Manazérstvo procesov Vv organizacidch sa

v sti¢asnosti realizuje prostrednictvom:

« aplikacie poziadaviek normy EN 9001:2001
(systém manazérstva kvality),

« aplikacie poZiadaviek normy EN ISO
14001:2005 (systém environmentéineho
manazérstva),

« aplikacie poziadaviek normy OHSAS
18001:1999 (manazérstvo bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci),

« aplikacie poZiadaviek normy ISO/IEC
27001:2005 (systém manazérstva infor-
macnej bezpecnosti).

Po aplikacii systémovych Struktdr je spo-

lo¢nost pripravend na certifikdciu systémov

manazérstva podla noriem:

«  STNENISO 9001:2001,

« ISO/TS 16949, VDA 61,

« STNENISO 14001:2005,

« OHSAS 180011999,

« ISO/IEC 27001:2005,

«  STNENISO 22000:2005.

Ak sl zavadzané alebo upravované niektoré
z tychto systémov bez aplikovania ostatnych
systémovych Struktur, tak sa zafixujl nepro-
duktivne procesy a €innosti v systéme a umelo
sa tak vytvaraju trvalé ekonomické straty!
Nastavenie systému a procesov by mal poznat
hlavne vykonny manazment.

Plati pravidlo: manazment, ktory neovldda
procesy a ich nastavenie, systém neriadi, ale
organizuje chaos v procesoch.

Priestorové riadenie

« Riedi priestorové usporiadanie pracovisk
a technoldgil.

«  Riesijeho efektivitu a rentabilitu.

Logistika
V nasich podmienkach sa rieSia dopravné,
skladové a distribu¢né poziadavky.

Organizacné Struktiry

RieSia: systémové funkcie, profesie, zara-
denie pracovnikov, kompetentnost, zod-
povednost a pravomoc, legislativne poZia-
davky. Organizacné struktdry ovplyviujd pro-
cesné riadenie, ktoré zavisi od vykonavanych
procesov a informac¢né riadenie. Je posta-
vené na zaklade informécie v redlnom case.
Redukciou organiza¢ného riadenia do infor-



macného sa redukuju ndklady a zvysuje sa
vykon systému.

Ekonomické Struktiry

Pre hodnotenie efektivity podnikového sys-
tému ako celku, jednotlivych systémovych
Struktlr a procesov, ako aj ziskanie podkla-
dov pre odmenovanie manazmentu a pra-
covnikov je potrebna vyrobnd, prevadzkova
alebo realizacnd a manazérska ekonomika
procesov a ostatnych systémovych Struktdr.
Je potrebné vediet stanovit redlne ekono-
mické parametre a ukazovatele, ich vyhod-
nocovanie a vyuzivanie na budovanie efek-
tivnych a produktivnych podnikovych sys-
témov. Treba vediet definovat a pomenovat
vsetky rizikd a hrozby a ich vplyv na efektiv-
nost a produktivitu ostatnych podnikovych
systémov. Ekonomické struktdry maju znizo-
vat neopodstatnené néklady a zvysSovat: hod-
notu podniku, hodnotu zamestnancov, hod-
notu akcii majitefov podniku. Majd umoznovat
vytvérat inStrument na budovanie spokojnosti
zakaznikov, pracovnikov organizacie, manaz-
mentu, majitelov (akcionérov).

Informacné systémy

Pre efektivne fungovanie podnikovych sys-

témov sl nevyhnutné optimélne informacné

systémy a informacné technolégie (HW a SW).

Integracia do informacného systému organi-

zacie umoznuje jednoduchld a ekonomicky

najvyhodnejsiu formu sprévy systémov.

Informacné systémy riesia

« tok informdcii — v redlnom Case, k urce-
nému adresatovi, pri dodrzZiavani legisla-
tivnych poziadaviek, pri dodrzani ¢o naj-
vacsej rentability a efektivity;

« ochranu informacnych systémov;

« ochranu osobnych Udajov v sulade so
zékonom ¢. 428/2002 Z. z. O ochrane
osobnych Udajov.

UBG

Efektivne vybudované a spravované infor-
macné systémy zaroven rieSia riadenie
a ochranu dusevného vlastnictva organizacif:
« chrdneného dusevného viastnictva:
ochranné zndmky, patenty a vynalezy,
Uzitkové vzory, dizajn, zemepisné ozna-
¢enie pbvodu vyrobku, autorské préva,
topografie polovodicovych vyrobkov;

« nechrdneného dusevného viastnictva:
know-how, technologické, vyrobné a pra-
covné postupy, receptdry, manualy, pro-
jekty, smernice.

Informacné technolégie v organizacidch ¢asto

nesllZia na efektivnu podporu ostatnych sys-

témovych Struktdr, ale predovSetkym ako
zdroj dobrého biznisu pre predajcov IT.

Poziadavky na znalosti manazérov informac-

nych systémov:
vzdelanie v oblasti strategického manaz-
mentu, strategického plénovania a tvorby
stratégil obchodného manazmentu a mar-
ketingu, finanéného manaZmentu, contro-
lingu, procesného riadenia;
znalosti manazérov informacnych sys-
témov publick relation dusevného vlast-
nictva, riadenia a spravy dokumentacie
a zaznamoy, logistiky, komunikacie.

Integracia tvorby informécii do systému

a nasledné vyhodnocovanie v redlnom case

je zakladny néstroj informacného riadenia.

Riadiace systémy
1. Organizacné riadenie: ¢lovek — ¢lovek —

proces.

2. Procesné riadenie: proces — clovek —
proces.

3. Informacné riadenie: informdcia — Clovek
— proces.

NajdoleZitejSou stcastou produktivneho sys-
tému je systém riadenia.
Na zéklade Struktlry riadenia procesov
a nastrojov riadenia je mozné az po vyrieseni
zakladnych systémovych Struktdr optimalizo-
vat najucinnejsi systém riadenia s minimalnymi
stratami vykonu.
Proces riadenia musi spifiat poziadavky:

1. riadenie rizik,

2. riadenie naplifiania legislativnych pozia-

daviek,

3. riadenie inovaci,

4. efektivitu a rentabilitu riadenia.
Neexistuje (cinné riadenie bez planovania —
preto je dblezity plan produktivneho systému,
t.J. vizia alebo strategicky plan.

UNITED BANKERS GROUP#
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Kultara podniku

Kazdy systém funguje v urcitom kultdrnom
prostredi a akceptovanim vplyvov tohto
prostredia pri nastavovani systému mozno
ocakavat jeho maximalny vykon.

Budovanie kultiry podniku mé velky vplyv na
budovanie a zvySovanie hodnoty good-willu
podniku a good-willu pracovnikov.

Systémy na zvySenie vykonnosti podniku
Na permanentné udrziavanie vykonnosti
celého systému slizi systém optimalizacie.
Nastavuje sa v zmysle vizie alebo strategic-
kého planu. Ak sa jednotlivé procesy a praco-
viskd sprévaju ekonomicky, to neznamena, ze
sa tak spréva cely systém a Zze dosahuje poza-
dované ekonomické vysledky. Dalsou dlohou
systému optimalizacie je ochrana produktiv-
neho systému pred Ucelovou alebo nahod-
nou deforméciou z vonkajSieho a vnutorného
prostredia.

Systémova logistika

Je najnovsi a najefektivnejsi sposob skimania

a rieSenia systému ako celku.

Umoznuje:

. komplexné rieSenie pre nastavenie pla-
novania a riadenia systému,

+ mapovanie a riadenie procesoy,
priestorové usporiadanie pracovisk,

« nastavenie materidlovych, dokumentac-
nych a informacnych tokov,

« spravne zlozenie organizacnej Struktdry:
vyrobnej a manazérske ekonomiky, pro-
cesov; kontrolingu; informacného  sys-
tému; systému riadenia kvality; systému
riadenia environmentu; systému riadenia
BOZP; systému riadenia informacénej bez-
pecnosti; pri zohladnovani kultdry prostre-
dia; s odhalovanim Uzkeho miesta sys-
tému ako celku.

S ostatnymi systémovymi Struktirami umozriuje:

« nastavenie  produktivneho  systému
v zmysle vizie alebo strategického
zdmeru majitelov, manazmentu a zamest-
nancov;

« nastavenie produktivneho riadenia systé-
mu;

« dosiahnutie synergického efektu, kom-
plexnej diagnostiky a rieSenia konkrét-
nych Gzkych miest.

Nezaoberd sa len redukciou nakladov v pro-

cesoch, ale hlavne optimalizaciou na dosaho-

vanie maximalneho vykonu.
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Strojarstvo 2009
- necakane hlboke dno

Strojarsky priemysel vlani prezil mimoriadne zly rok, na ktory
by najradsej zabudol. Vysledky su dokonca horsie, ako sa oCaka-
valo. Hospodarska kriza priniesla necakany prepad vyroby, prij-
mov, investicii, klesol pocet pracovnych miest i miezd v odvetvi.

ni jedno slovenské priemyselné odvet-
Avie si v roku 2009 nepripisalo zlep-

Senie vykonnosti. Spomedzi nich si
vSak suverénne najhorsie pocinali strojar-
ske odbory. Podla tdajov Statistického tradu
Slovenskej republiky klesla produkcia prie-
myselnej vyroby ako celku oproti roku 2008
0 25 %. Strojérstvo vykdzalo este horsie Udaje.
Najvyraznejsi, az 39-percentny pokles, zazna-
menala vyroba strojov a zariadeni. Vyroba
kovov a kovovych konstrukcii klesla o 38 %.
Omnoho lepsie si nepocinala ani pre hos-
podarstvo  kli¢ovd produkcia dopravnych
prostriedkov. Za vianajsok prisla o 30 %.
Strojérstvo tak strdca na svojej dominantnej
pozicii v priemysle Slovenska. Podiel stro-
jarskej produkcie na celkovom priemysle sa
v roku 2009 znizil na 32,5 % z Urovne 38,6 %,
ktort dosahoval na zaciatku krizy v roku 2008.

Kriza pochovala takmer dvesto podnikov
Firmy strojarskeho odvetvia vlani za svoje pro-
dukty utfzili dovedna 13,717 mid. eur. V roku
2008 to edte bolo 19715 mid. eur. Cisla su
ovela horsie, ako sa predpokladalo. Kym
progndzy hovorili o 20-percentnom prepade
dukcie smerovala za hranice Slovenska.
A préve obmedzenie kipyschopnosti obyva-
telov starého kontinentu i v zdmorf spdsobilo,
Ze niekdajsia exportnd dynamika sa obrétila
opacnym smerom.

V roku 2007 nasSe strojarske podniky usku-
tocnili vyvozné aktivity s medzirocnym ras-
tom o 27 %, viani sa export v porovnani
s rokom 2008 znizil o 26 %. Pokles dopytu
po strojarskych produktoch spésobil podni-
kom tazké rany. Mnohé sa z krizy uz nepo-
zviechali. Statistiky evidovali ku koncu roka
2009 na Slovensku len 528 strojérskych fab-
rik. Rok pred tym ich na trhu posobilo este 715.
Pre podvyzivené strojarstvo sa prebytocnymi
stalo vySe 24-tisic zamestnancov. Ich celkovy
pocet v odvetvi sa ustlil na asi 110-tisic. ESte
v roku 2008 pritom strojarske podniky prijali
vyse 15-tisic a rok predtym vyse 10-tisic pra-
covnych sil. Zamestnanci si teraz museli vysta-
Cit aj s nizsimi prijmami.
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Pokles hlésia vetci

Dominantné postavenie na celkovych trzbach
v slovenskom strojarstve ma odvetvie vyroby
motorovych vozidiel. Automobilky vlani utf-
Zili 6,13 mld. eur, ¢o v medziro¢nom porovnani
predstavuje pokles o 29 %. Za uplynuly rok
sa vyrobilo na Slovensku 463 140 4ut. Je to
0 patinu menej napriek tomu, Ze siv podmien-
kach celosvetovej recesie udrzala solidny rast
trnavskad automobilka PSA Peugeot Citroen
(+111%). Z vyrobnych liniek Kia Motors Slovakia
vyslo o vySe Stvrtinu automobilov menej,
vyrobca luxusnych dut Volkswagen Slovakia
si pohorsil dokonca o 43,6 %. Priblizne treti-
nové vypadky v produkcii oproti roku 2008
zaznamenali aj tri dalsie najsiinejSie strojar-
ske vyrobné odvetvia: vyroba dielcov a pri-
slusenstva pre motorové vozidla (trzby 3,375
mid. EUR), vyroba kovovych konstrukcif (1,894
mid. EUR) a vyroba loZisk, ozubenych kolies,
prevodovych a ovladacich prvkov (0,676 mid.
eur). Najvacsie problémy zaznamenali vyrob-
covia strojov na vyrobu plastov a gumy, kto-
rych trzby poklesli az o 74 %. Zly rok mali aj
vyrobcovia chladiacich a ventilaCnych zaria-
deni (61 %) a producenti motorov a turbin

(51%). S poklesom produkcie sa museli zmie-
rit vSetky vyrobné strojdrske odvetvia na
Slovensku. Relativne najmenej vSak odbytové
problémy postihli vyrobcov lodi a ¢Inoy, ktorf
poklesli o Styri percentd. Produkcia zeleznic-
nych lokomotiv a vozového parku poklesla
0 0sem a vyroba strojov na spracovanie potra-
vin, ndpojov a tabaku o devat percent.

Nové investicné projekty

V roku 2009 si len maloktoré zo strojarskych
podnikov mohli dovolit investovat do svojich
prevadzok. Investicie klesli vo vSetkych divi-
zidch strojarstva. Len asi polovicnl Uroven
v porovnani s rokom 2008 dosiahli investicné
aktivity vyrobcov strojov a zariadeni a rovnako
producentov kovov a kovovych konstrukcif.
Vyrobcovia dopravnych prostriedkov vSak
napriek silnym stratdm vo vyrobe nezanevreli
na svoju novoobjavenu investicnu lokalitu a na
Slovensku preinvestovali iba o sedem percent
menej financnych zdrojov ako rok pred tym.
Z chudobnych 6smich investi¢nych projek-
tov, pri ktorych asistovala agentdra SARIO, bol
len jeden z oblasti automobilového priemysiu
a rovnako jeden z odvetvia vyroby a spraco-
vania kovov. Niekolko dobrych sprav vak pri-
Slo z uz existujicich vyrobnych prevadzok.
Ta& najpodstatnejSia sa tyka aktivit nemec-
kej automobilky Volkswagen na Slovensku.
U nds sa definitivne rozhodla umiestnit vyrobu
malych mestskych dut New Small Family, pri-
¢om preinvestuje 308 milionov EUR. Prvé
vozidl4 opustia bratislavské linky na zaciatku

Hladanie kontaktov je dnes potrebné viac ako v minulosti



buduceho roka. Vyrobna kapacita zévodu
sa po rozbehu produkcie malych &ut zvysi
na 400 tisic ro¢ne. Nemeckd strojérska spo-
lo¢nost Kamax pléanuje v Bardejove investo-
vat do rozsirenia svojho existujliceho zavodu
sedem miliénov EUR. Vdaka tomu by do roku
201 mala v Bardejove wytvorit 150 novych
pracovnych miest. Svajciarska strojérska spo-
lo¢nost Zobex AG vo svojej Surianskej dcér-
skej firme TS-tube systems vyrdbala doteraz
rirkové rozvodové systémy pre automobi-
lovy priemysel iba s tridsiatkou zamestnancov
v prenajatych priestoroch. Od mesta uz odku-
pila pozemok, na ktorom chce postavit novi
halu pre zhruba sto zamestnancov. Belgicky
vyrobca hydraulickych zdvihacich plosin pre
nakladné automobily a dodavky Dhollandia
si v Predmieri k svojej prvej fabrike chce pri-
stavat dalsiu. Celkovo tam plédnuje do roz-
Sirovania vyroby investovat asi 45 miliénov
EUR. Popradsky vyrobca nakladnych vagénov
Tatravagonka sa chce v nasledujlcich dvoch
rokoch podielat na vyrobe elektri¢iek a vago-
nov metra, rozpracovédva rusky kontrakt na
vyrobu nékladnych vagénov. V rokoch 2009
— 2010 Tatravagoénka plénuje investovat cel-
kovo 18 miliénov EUR do modernizacie budoy,
strojnych zariadeni a zefektivnenia vnutro-
podnikovej logistiky. Belgickd spolo¢nost Alro
mieni rozsirif vyrobnd prevédzku v prenaja-
tych haldch byvalych automobilovych zévo-
dov TAZ Trnava. Investor tam realizuje povr-
chovl Upravu kovovych komponentov pre
automobilovy priemysel. Celkové néklady
na rozsirenie vyroby si vyZiadaju 4,3 miliéna
EUR. V slcasnosti spolo¢nost Alro zamest-
ndva v Trnave sto ludi. Rozsirenim sa vytvorf
v dvoch pracovnych zmenéch 40 novych pra-
covnych miest. Nérsky vyrobca autostciastok
pre osobné a ndkladné automobily Kongsberg
Automotive preslva na Slovensko niektoré
vyroby zo svojich prevadzok v Nemecku,
Svédsku, Polsku a v Cine. Do jeho zavodu vo
Vrabloch to prindSa nové investicie zhruba vo
vyske pat milidnov EUR. V slic¢asnosti zamest-
ndva 650 pracovnikov, koncom roka 2010 ich
mé byt 850.

Vyhliadky su optimistickejSie

Strojarstvo si podla spravy Ministerstva hos-
podarstva SR o vyvoji v odvetvi bude musiet
pockat na silnejsi prilev investicii az niekedy
na prelome rokov 2011 — 2012. ,Ocakévaju
sa vSak investicie do sofistikovanej vyroby,
skor do vysokych a stredne vysokych tech-
nolégil. Strojarskemu odvetviu by v investi-
cidch vyrazne napomohol automobilovy sek-
tor. V prvej polovici roka sme zachytili sig-
nély o moznych investicidch do automobilo-
vého priemyslu s vysSou pridanou hodnotou
— do vyroby elektrickych automobilov. Auto-
mobilka VW Slovakia spustila vyrobu hybrid-
ného automobilu Touareg Hybrid," uvadza
spréva. Odbornici odhaduju mierne zlepSova-

nie situacie v strojarstve najmé ku koncu roka.
Viditelné oZivenie by mohlo prist uz v dal-
sich rokoch. Podstatné je, Ze slovenské stro-
jarstvo ani v krize nestratilo svoje zékladné

Vyroba LCD televizorov taha elektrotechnicky priemysel

EKONOMIKA

konkurenéné vyhody, ako dihodobé tradicia
a kvalita odvetvia, rozsah strojérskych aktivit,
¢i technicky orientované univerzity s dobrou
tradiciou strojarstva.
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TEXT/ FOTO: Ing. Viera Konstantova, PhD, Ing. Martin Kovacik, PhD

Potencial [oglg: """
- moznosti techniky

V réamci projektu ,Spoznajme Bioniku - Technické inovacie
inSpirované prirodou” riesitelsky kolektiv projektu pripravil
6. maja 2010 prvy odborny seminar s nazvom: ,,Potencial priro-
dy - moznosti techniky”. Cielom je popularizacia interdiscipli-

narneho odboru Bionika.

dbornymi garantmi semindra boli
Oprof. Ing. Stefan Medvecky, PhD.,

Dekan Strojnickej fakulty a Ing. Martin
Kovacik, PhD. vyskumnik z Ustavu konkuren-
cieschopnosti a inovacif (UKal).
Poc¢as odborného semindra boli prezen-
ticie zamerané na témy: Zéaklady bio-
niky, Konstruk¢na bionika, Antropobionika
a Technicky alebo bionicky pristup?
Ulohou semindra a prezentacii bolo pouké-
zat na to, Ze priroda je ten najprirodzenejsi
a nevycerpatelny zdroj inSpirdcif a teda aj ino-
Vvéacil. V sucasnosti je pre konkurencieschop-
nost fiiem nevyhnutné, aby zaujali svojich
potencidlnych zékaznikov novymi alebo ino-
vovanymi vyrobkami a pritom dbali na vplyv
svojich vyrobkov na Zivotné prostredie.
Inovécie inSpirované prirodou maju uplatnenie
v mnohych odvetviach techniky, manazmentu,
a aj v prirodnych vedach. Pritom je délezité,
Ze pri tomto type inovacii ide o ekologické
rieSenia, ktoré neskodia prirode. Prezentécia
Z&klady bioniky bola venované prikladom bio-
nickych principov z bioniky Struktury, pohybu,
zariadeni, procesov, ako aj zo stavebnej, kli-
matickej, senzorovej a evolucnej bioniky.
Tento obsahovo Siroky Uvod doplnili prezen-
tacie venované $pecidlne konstrukénej bio-
nike a antropobionike.
V' poslednej prezentacii bol konfrontovany
technicky pokrok s pokrokom uskuto¢nenym
v prirode. Technicky pokrok bol demonstro-
vany prikladmi od vynéjdenia p&stného klinu
az po nanotechnolégie, a prirodny bol demon-
Strovany na priklade zjednodusenia vzniku
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Zeme pred 4,5 miliardami rokov az po sucas-
nost do jednodiiovej ¢asovej osi.

Pocas semindra bola prezentovand aj infor-
macnd internetova stranka  www.bionika.
uniza.sk, ktord je od novembra 2009 funk¢né
a pristupnd, no zatial ide o pracovni verziu.
Strénka bude v priebehu rieSenia projektu roz-
vijand na elektronickl databdzu bionickych
principov s moznostou dopifiania zdrojov aj
z0 strany verejnosti. Prispevky budu recenzo-
vané odbornymi riesite/mi projektu z pracovisk
Zilinskej univerzity v Ziline, Jesseniovej lekar-

skej fakulty UK v Martine, Ustavu konkurencie-
schopnosti a inovécii (UKal) a vybranymi part-
nermi z priemyslu. Ulohou elektronickej data-
bézy bionickych principov, bude podporovat
popularizaciu uz vzniknutych technickych ino-
vacil a aplikacii, ale aj prirodnych zdrojov, ktoré
este len mozu byt aplikovatelné ako technické
inovacie, pripadne mézu pomoct k rieseniu
dalsich technickych problémov. Ciefom celého
projektu je podporit tvorivost buddcich inzinie-
rov s ekologickym myslenim, a inzinierov uz
pracujucich v priemyselnej praxi.

V tomto roku riesitelsky kolektiv pripravi dal-
Sie tri odborné semindre a to v terminoch jun,
september a november. O presnych dédtumoch
konania semindrov budeme informovat na
webowych strénkach projektu a Sjf ZU v Ziline.
Tdto prdca bola podporovand Agentdrou
na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢ LPP 0242-09 ,Spoznajme Bioniku —

Technickeé inovdcie inspirované prirodou’.




VELTRHY, VYSTAVY, KONFERENCIE

Koncom méja sa v prazskom hoteli K+K Central konala tlacova
konferencia k veltrhu FachPack, ktory sa bude konat v dnhoch
28. - 30. 9. v Norimberku. Konferenciu zorganizovala veltrhova

spolocnost NiirnbergMesse.

Lichte. Petra Trommer z oddelenia komu-

nikdcie informovala o investicidch vysta-
viska do inovécil a rozsirovania sluzieb. Medzi
najvyznamnejsie patri rekonstrukcia vstup-
nej Casti vystaviska. Dokoncend bude prave
pred veltrhom FachPack, ktory je najdélezi-
tejSou vystavou v oblasti obalovej techniky.
Predstavuje komplexny retazec pre balenie
— od vyroby obalu aZz po logisticky proces.
Zahfna veltrhové trio: FachPack (obalové mate-
ridly, baliace stroje, etiketovacia a znackova-
cia technika, recyklacia obalov, technika bez-

Podujatie otvorila a moderovala Nadezda

pecnosti préce a ochrany Zivotného prostre-
dia), PrintPack (obalovy dizajn, tla¢ obalov)
a LogIntern (dopravnikové a manipulacné sys-
témy, riadiace systémy a softvér pre tok materi-
alu, sluzby v oblasti vnitropodnikovej logistiky).

Sprievodné podujatia

VedUca projektu veltrhu, Heike Slota, spome-
nula napriklad akcie: vyhldsenie vitazov sttaze
Nemecka cena za obal roka 2010, prehliadku
nemeckého muzea obalov, semindr ,Nové oba-
lové materidly — stav vyvoja a buducnost’, pre-
hliadku  baliacich  liniek  Robotik-Pack-Line

a Application Park a Specialnu prehliadku na aktu-
alnu tému trvalo udrzatelnej vyroby a balenia.

Zmeny v obalovej technike?

Viyvoj obalov a obalovej techniky stcasnosti
ovplyvnila hospodarska kriza. Do popredia sa
dostala otdzka Setrenia, ako materidlov, tak aj
energie. Dal$l novy trend vyplyva zo sprisnenych
hygienickych noriem. ,Najstarsi 100-percentne
recyklovatelny obal je sklo®, skonstatoval Gert
Erhardt, odborny poradca vystavy, ktory informoval
0 najzaujimavejsich trendoch v obalovej technike.

Investicia do veltrhu sa

vrati v podobe biznisu.

V zévere tlacovej konferencie sa rozpru-
dila Zivd debata na tému inteligentné obaly
a ochrana pred falSovanim. Bude veltrh doka-
zom toho, ze obalovy priemysel zase nabera
tempo?

Lhsobniky
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‘ VELTRHY, VYSTAVY, KONFERENCIE

TEXT/FOTO: Jan Minar

Po dvoch rokoch sa v prvom majovom tyzdni konal v bratislav-
skom vystavnom areali dalsi ro¢nik medzinarodného veltrhu ob-
rannej techniky - IDEB. Svojou charakteristikou a rozsahom patri
podujatie k dobre zapisanym, stredoeurdpskym podujatiam svoj-
ho druhu. Na tomto nazore sa zhoduju odbornici z armadnych
kruhov, ako aj vyrobcovia ¢i obchodnici so Specialnou technikou.

rojdhového prezentacného podujatia
sa zUcastnilo vySe 230 vystavovatelov
z 24 krajin sveta, predovsetkym vsak
z krajin severoatlantickej aliancie. Pomerne
Sirokd ponuka z oblasti vyzbroje, techniky
a materidlu pouZzivanych v operdcidch medzi-
nérodného krizového manazmentu, odrazala
aktudlne trendy vo vyzbrojovani krajin aliancie.

Potreby a moznosti

Slovensko a jeho armdda su sucastou NATO.
Proces jej prezbrojovania a zavadzania sofisti-
kovanych technickych prostriedkov je vsak dlho-
doby a financne velmi nérocny. Modernizécia
postupuje, najma v ostatnych rokoch skér sym-
bolicky, nakolko prednost dostavaji z pocho-
pitelnych dévodov iné, najmé rozvojové a so-
cidlne projekty. A tak nedoslo napriklad na
akutnu potrebu modernizacie obrnenych vozi-
diel BVP — 2, akviziciu taktickych dopravnych lie-
tadiel ¢i osobnych zbranfjednotlivca...

Napriek tomu sa na podujati Slovensko pre-
zentovalo viac ako desiatkou noviniek, ktoré
sU v etape zavadzania, resp. pripravy na zava-
dzanie do ozbrojenych zloziek. Noviniek, na
ktorych viac-menej participovali doméce firmy
S0 svojimi obmedzenymi finan¢nymi a techno-
logickymi moznostami.

ISlo o zbranové systémy, zbrane a zariadenia
Specidlnych jednotiek. Nechybali exponaty
a prostriedky logistickej podpory, pokracovala
kontajnerizécia logistiky.

Aj schopnosti opravy techniky v poli prezen-
toval systém na baze kontajnerov. Overovacia
séria dielenskych prostriedkov by mala uz
v blizkej budtcnosti nahradit staré, kolesové,
na podvozku PV3S.

Minuly rok sa vyznacoval najmd dodavkou
kolesovej techniky. Armada dostala 87 kusov
Nissanov Pathfinder a Navara a niekolko
kusov zndmych Tatier s balistickou ochra-
nou. Dodané boli dve — uz zndme — vozidla

q"j_'

Roboti v sluzbach armady- urcené na detekciu vybusnych systémov
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BoZena 5

Tatrapan s upravenou nadstavbou pre systém
velenia Astra.

V tomto roku méa pokracovat dodavka Special-
nych automobilov. Oc¢akdva sa nakup desiatky
strednych terénnych automobilov lveco 4x4.
Krupinskd spolo¢nost Way Industry, ktord je
uz slcastou Sitno holdingu, predstavila uz
zndmy odminovaci minicepdkovy systém
BoZzena 4 a novl verziu Bozena 5. Oproti
,Stvorke® sa IiSi tym, Zze ,cepédky” su nahra-
dené rychlo vymenitelnymi zemnymi frézami,
ktorych zakoncenie je zo spekanych karbidov.
Podla nasich informacif firma zmodernizovala
zariadenie preto, aby spifalo podmienky na
prihldsenie sa do medzindrodného tendra.
Predneddvnom sa s nim zUcastnili priamej
konfrontécie s desiatkou svetovych vyrobcov
v Sibeniku (Chorvétsko), kde odviedlo najkva-
litnejSiu pracu!

PreSovskd spolocnost Delta Defence spolu
s bratislavskou firmou Strazan predstavili
na podvozku Mercedes nadstavbu mobil-
ného operacného strediska integrovaného
zachranného systému. Zariadenie je vo
faze prototypu, do ktorého viozili financné
prostriedky. Ocakavaju jeho Uspednl certi-
fikdciu a ndsledné zavedenie aj do vyzbroje
armady.

Bratislavsky Kerametal vystavoval prototyp
uz zndmeho, v minulosti zavedeného, obr-
neného automobilu Aligdtor 4x4. Vtedajs$im
vyrobcom bol VOP Tren¢in. Jeho nékup vsak
armada po dodani 41 ks zastavila. Uvadzanym
dévodom mala byt vysoka cena.

Prototyp z Kerametalu je vak novym vozid-
lom s vysSou svetlostou, nosnostou i rych-
lostou. M& Uplne nové motorovo-prevo-
dové agregéty a napravy. Samozrejmostou
je novy elektrosystém s diagnostikou,
¢o wvytvdra vyssiu komfortnost prevadzky
a Udrzby. A ¢o je v slovenskych podmien-
kach najpodstatnejsie — oproti podvodnému
vozidlu je aj lacnejsi.

Pozornost navstevnikov putali aj informacné
technoldgie. Napriklad osobné PC od praz-
skej firmy Akermann Electronic. Tie st doslova
vojaka odolné®, schopné pracovat v najna-
ro¢nejsich podmienkach, odolné voci nérazu,
vihkosti, teplotnym vykyvom. Uplatnenie popri
armdade mozu ndjst aj v civilnom sektore. Cena
zakladného radu sa vSak pohybuje na drovni
100 tisic ¢eskych korun...



I

The Art of Open Box

The Art of Light

Svetlo je vychodiskovym bodom pre mnoho
druhov umenia. Film, fotografiu, maliarstvo.
Svetlo posobi blahodarne na fudi nielen po
stranke fyzickej, ale vytvdra aj predpoklady
pre estetické zazitky. V mytoch, ktoré sa
o umeleckej kreativite vytvarali, sa svetlo stalo
inventarom. Prebadané, ale nikdy nedefino-
vané. Obcas na hranici kligé.

Pre nas v spoloc¢nosti FAGERHULT je svetlo
exaktnou vedou. Nie¢im, ¢o sa dad merat,
kvantifikovat, oviadat. Svetelnou technoldgiou
pouzivanou na vytvorenie funkéného, kom-
fortného a energeticky efektivneho svetla.
S takymito znalostami mé ¢lovek moznost roz-
Sirit hranice, pouzit svetlo samotné ako suro-
vinu na vyjadrenie seba samého.

-
- www.fagerhult.com
.figerhult.sk
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Expo §anghaj:

prestizne

n\¢ =

jSie a

EXPO
(J]4)

ko olympiada

Najvacsia, najdrah&ia a najprestiznejsia je prave prebiehajlica svetova vystava v Sanghaji. V po-
slednych rokoch uz ani neprekvapuje, Ze vSetko ¢inske ma privlastok ,naj”. Na jej priprave si dali
organizatori z najvacsieho mesta najludnatejsej krajiny mimoriadne zalezat. Rozpocet mega-
podujatia, na ktorom nikto nechce chybat, je dokonca dvakrat vyssi ako v pripade honosnej pe-

kinskej olympiady v roku 2008.

ného sna. O atraktivne Expo sa usilo-

valo uz na zaciatku minulého storocia.
No dockalo sa a7 teraz, ked sa Cina stala
déleZitou figurkou na geopolitickej Sachov-
nici. Mesto, ktoré mé patkréat viac obyvatelov
ako Slovensko, vdaka Expu podstatne rozsi-
rilo svoju cestnu sief, preslo vyraznou staveb-
nou aktivitou a trat metra sa rozréstla na neu-
veritelnych 430 kilometrov. Stéle vsak plati,
Ze World Expo sa v tomto roku po prvy krét
VO svojej historii kona v rozvojovej krajine. No
pre Cinu je to daldie podujatie, ktoré potvr-
dzuje jej narastajicu hegeméniu. V ekono-
mike, aj v politike. Od prvej londynskej vystavy
v roku 1851 vyznam svetovych vystav rastie.
Cithania td svoju neoficidlne nazvali ekono-
mickou a kultdrnou olympiddou nérodov. Na
aredl World Expo Sanghaj 2010 organizétori
vyClenili neuveritelnych 528 hektarov. Za Sest
mesiacov jej trvania od 1. méja do 31. oktébra
by podla odhadov malo brédnami vystaviska
prejst 70 az 90 miliénov ludi. Prvé dni mimo-
riadneho zaujmu o narodné expozicie potvr-

Pre Sanghaj je vystava spinenim storo¢-

Sanghaj dnes
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dzujl, ze rekordy sa budU prepisovat aj v pri-
pade poctu ndvstevnikov.

Nikto nesmie chybat

Zjednocujicim motivom 240 expozicii zi¢ast-
nenych $tdtov a institlcii je Zivot v meste.
Tohtoro¢né Expo s mottom ,LepSie mesto,
lepsi Zivot* hladd kultdrny a spolocensky
potencidl miest 21. storocia. Tie si domovom
Stvrtiny populdcie modrej planéty. Na svetové
vystavy sa $téty prichadzajd ukdzat v najlep-
Som svetle, propagovat viastnl krajinu a pred-
stavit seba ako nositelov inovécii. Do Ciny
prave preto prisli takmer v3etci, dokonca aj
uzavretd a kontroverzna Severnd Kérea. Hoci
prezentacia kultdry, cestovného ruchu, histérie
a gastrondmie regiénov bude vzdy na podob-
nych podujatiach divackym l&kadlom, Expo
md dnes aj ekonomicky rozmer. Predstavitelia
Ministerstva hospodarstva SR a agentlry
SARIO wyuzili akciu na prildkanie C¢inskych
investorov podnikaf na Slovensku. Vysledky
World Expo Sanghaj 2010 st po niekolkych
dnoch konania z hladiska investi¢nych pri-

slubov pre Slovensko mimoriadne zaujimavé.
Ak sa, samozrejme, aspon Cast z nich pretavi
v skutocnost. Infrastruktdra, zeleznice, mine-
ralna voda, kupele, automobilovy priemysel, &i
obnovitelné zdroje energie — najma v tychto
oblastiach sa chcl pod Tatrami etablovat ¢in-
ski investori.

Cinske autd Made in Slovakia?

Povod spoza nekonecného ¢inskeho mura by
mohla mat Stvrtd automobilka na Slovensku.
Rezort hospodérstva sa pochvélil rokova-
nim s vyrobcom automobilov JAC Motors.
S pasov spolocnosti vychadza rocne pol mili-
6na osobnych aut, ndkladnych vozidiel, auto-
busov a dalSich strojov. ,KedZe véetky ¢inske
automobilky smeruju na eurdpsky trh, aj my
ako Statny podnik pojdeme tymto smerom. So
slovenskymi predstavitelmi rokujeme o pod-
mienkach vstupu na vas trh. Vysku investicie,
by som preto nerdd v tejto faze konkretizo-
val. Len poviem, Ze pbjde o osobné a lahké
nékladné autd uviedol regiondlny riaditel
JAC Motors David Wang. O spoluprdcu so
slovenskymi tUradmi poziadala aj spolo¢nost
China Railway and Communication Shanghai
Engineering. T4 chce u nés postavit Zelez-
ni¢nl rychlodréhu, na ktorej budu viaky pre-
mévat rychlostou 350 km/h. Podla naj-
vyssieho predstavitela firmy Zhonga Zhiguoa
nejde pritom len o rychlodrahu. Z&ujem preja-
vili aj o Udrzbu a opravu existujucich zeleznic-
nych trat a stanfc.

Lakanie ¢inskych turistov

Slovensko si v Sanghaji rezervovalo 1000 m?
vystaviska v eurépskej sekcii. Ide o najvac-
Siu expoziciu z doterajsich Gcasti na vysta-
vach Expo. Nasi organizatori domacim nav-
stevnikom pripominaju  slovenského archi-
tekta Ladislava Hudeca, autora prvého mra-
kodrapu a Velkého divadla v Sanghaji. Okrem
toho sa uz tradi¢ne prezentujeme ako krajina
bohatd na histériu, pamiatky a prirodné krasy.
Slovenskd agentura pre cestovny ruch (SACR)
oslovila novindrov a touroperdrov prostred-



Slovenska expozicia na svetovej vystave v Sanghaji

nictvom prezentacného filmu o Slovensku.
V hom predstavila to najzaujimavejSie zo slo-
venskej kultdry, miest, prirodnych krds, pamia-
tok UNESCO a kuipelov. Cina sa javi ako per-
spektivny turisticky trh. Turisti z tejto obrov-
skej krajiny vlani minuli na cestovanie viac ako
32 mld. eur. Kazdoro¢ne zaznamenéva v prie-
mere 22-percentny ndrast cestujlcich do
zahrani¢ia. ,Cinski turisti st perspektivnou cie-
[ovou skupinou nielen pre ich dlhoro¢ne stu-
pajuci pocet na Slovensku, ale aj preto, ze ich
cestovatelské spravanie hospodarska kriza
poznacila minimélne. Vo vydavkoch na cesto-
vanie v roku 2009 Cina predbehla dokonca
Francizsko a obsadila Stvrté miesto v tomto
Udaji na svete,” uviedla generdlna riaditelka
SACR Svetlana Gavorova.

Necakany népor

slovenskU obliehaju tisice, vacsinou ¢inskych
navstevnikov. Slovenski organizatori dokonca
museli v Uvodny den podujatia privolat
miestnu ochranku, aby 20-tisic ndvstevnikov
pavilénu zviadli. Podla generéinej komisérky
slovenskej expozicie lvany Magétovej, ktoréd
tak(to navitevnost neocakévala, Citanov slo-
vensky pavildn zaujal. ,Mali sme otvorené od
desiatej do dvadsiatej hodiny vecer. Zaujem
bol najmé o historické kdje, kde sa ¢inski név-
Stevnici s nadsenim fotili. Obdivovali kratky
film o nasej krajine, prirode a najmé sloven-
skych mestach. Mnohi sa chceli fotografo-
vat aj s nasim personalom, lebo Eurdpania
s( pre nich zrejme taki exoticki, ako Cifiania
pre nas. Tiez ich bavila nasa fontdna, kde
mohli hddzat mince a zelat si naplnenie svo-
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rydzeho zlata. Nelspesne. Aj preto musel zla-
vit so svojich zdmerov. Kolko vzacneho kovu
napokon pouZil na vytvorenie umeleckého
diela, nie je zndme. Névstevnici si to mézu
stitazne zatipovat. Skuto¢nd hmotnost odtaj-
nia organizatori na zaver celého podujatia.
Na vystavisku, ktoré sa nachddza na mieste
niekdajsich lodenic a oceliarni, boduji Cesi
aj obrazovym zdznamom preletu nad kraji-
nou nasich susedov z kokpitu ¢eského ultrali-
ghtu Sting. Lékaju na design, graffiti i street art.
Origindlnym ndpadom su dve bronzové pla-
kety zo sochy svétého Jana Nepomuckého
z Karlovho mosta, na ktoré névstevnici Prahy
siahaju pre stastie. Moznost dotknut sa Stastia
maji v Sanghaji aj miestni obyvatelia bez toho,
aby ,stovezatd* navstivili.

jich snov a tlzob. Stru¢ne povediac, tesili sa
Uplne vsetkému.”

Na Cechy laka zlata slza
Ceské wyprava do Ciny priviezla projekt
LPlody civilizacie. VSetko podstatné, co
chet Cesi ukézat svetu, sa schovéva v pavi-
I6ne, ktorého fasady zdobi mapa prazského
Starého Mesta wytvorend z hokejovych
pukov. Podla prvych ohlasov sa d& usudzo-
vat, Ze organizétori svojou expoziciou trafili
Citanom na strunu. Noviny Hongkong Daily
zaradili Cesky pavilén medzi pat najlepsich.
To mu samozrejme v Sanghaji urobilo neza-
platitelnd reklamu. Jednym z najlékavejsich
expondtov je slza Federica Diaza z Cistého
zlata, nazvand LacrimAu. Autor poziadal ¢esku
vl&du a centrdinu banku o zapoZi¢anie tony
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Brno
pozyva

Pripravy na najvyznamnejsie stredoeurdpske veltrhové podu-
jatie - Medzinarodny strojarsky veltrh v Brne, naberaju obrat-
ky. Tradi¢ne v maji informuju manazéri brnianskeho vystaviska
novinarsku obec na Slovensku o stave jeho priprav.

oravskd metropola privita UCastni-
M kov MSV v drioch 13. — 17. septembra.

Novinkou je pokrac¢ovanie minulych
trendov — efektivnost v prezentdciach. Atak sa
52. ro¢nik strojarskeho veltrhu stéva zéroven
hostitefom siedmich technologicky a inves-
ticne zameranych veltrhov. Najvyznamnejsi
z nich, IMT, sa venuje obrdbacim a tvarniacim

strojom. Svoj 13. ro¢nik absolvuje zlievarensky
veltrh, okrdhle — 20. vyrocie, bude mat zvéra-
cia technika, treti rocnik veltrh technolégif pre
povrchové (pravy. Dopifiajd ich Interprotec,
Urbis Invest a Invex férum — investi¢né pod-
Ujatia a aktivity. Samozrejmostou budl opat
desiatky sprievodnych odbornych podujati
a firemnych prezentécil.

O pripravenosti brnianskeho vystaviska informoval manazér MSV Jifi Rousek
(sprava) a o UcCasti slovenskych firiem konatel spolo¢nosti AlfaCon, Lubo$ Podolsky
(druhy sprava) a Michal Sivica z ministerstva hospodarstva v rozhovore s Pavlom
Jurosekom (zlava), média manazérom mesacnika Strojarstvo/Strojirenstvi.
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Ide o budtce objedndvky

Organizétori MSV informovali o pripravenosti
vystaviska privitat Ucastnikov MSV. ,Napriek
dopadu krizy na ekonomiky krajin a odvet-
vie strojarstva zvlast, ocakdvame v septembri
priblizne rovnakl UGcast ako vlani, tzn. okolo
1 500 firiem*, povedal manaZzér strojarskeho
veltrhu Jifi Rousek.

Tradi¢ne najvyssiu Ucast avizujl podnikatelia
z Nemecka. Z polovice spolkovych krajin mali
firmy uz v maji rezervované vystavné priestory
v Brne. V poradi druhou krajinou, je tradicne
Slovensko. Nateraz sa zd4, ze Ucast bude niz-
Sia ako vlani — pod 50 firiem. Dany stav sa
samozrejme eSte moze v priebehu roka zme-
nit. Ucast avizuji tradiéné strojarske firmy,
ktoré pridu vystavovat samostatne. Desiatka
dalsich vyuzila ponuku slovenského minis-
terstva hospodérstva, a tak budd vystavovat
pod hlavickou rezortu. Slovensky nérodny
den je pldnovany na 14. septembra aj za Ucasti
(dufajme) novej viddnej garnitiry na oboch
strandch rieky Morava...

Partnerskou krajinou MSV je kazdy rok ind
krajina. Vlani to bolo Slovensko, tohto roku
to bude dalsi sused — Rakusko. Ocakava sa
obchodnd misia rakuskych podnikatelov do
Ceska a akcia Austrian Showcase, uréené na
nadviazanie kontaktov medzi firmami, najma
v oblasti technoldgif pre Zivotné prostredie.
Pomerne vysokU Ucast organizatori ocakévaju
z Ruska, z Ciny, ale aj z Taiwanu.

Navzdory krize zostadva MSV Brno lidrom veltr-
hovych podujati v stredoeurépskom priestore.
Recesia kondi, Statistiky hovoria o oZivovani —
aj ked nerovnomernom. V nasich krajinédch ho
citit skor sporadicky. Avsak, ked uz sa rozhod-
nut, kde prostriedky na prezentaciu realizo-
vat — strojérsky veltrh v Brne je dobrd investi-
cia. I[de ndm o budtce objednévky a zaroven
0 prezentaciu svojej pripravenosti realizovat
poziadavky potencidlnych klientov.




TEXT: Jan Petrovi¢ FOTO: archiv redakcie

Odpad - verejne nan casto hromzi kazdy, ale kto vie, kto
tento odpad na odlahlé miesta, v tichosti vlastne vyhadzuje...
O probléme sa hovorilo na konferencii ,Recyklacia odpadov”,

ktord v Bratislave
pre tribologiu a

ova eurdpska smernica o odpadoch
Nmusi do 12. decembra nadobudndt

narodnu platnost v ¢lenskych $tétoch,
teda aj na Slovensku.

Elektorodpad zverte Specialistom

O spoluprdci  kolektivnych  organizacif
s obcami v oblasti elektroodpadu a o zbere
elektroodpadu na Slovensku hovoril riaditel
Envidomu Ing. Martin Ciran. Ide o neziskové
zdruzenie vyrobcov elektrospotrebicov, ktoré
koordinuje a financuje systém zberu a recyk-
l&cie odpadu z velkych a malych domécich
spotrebiCov, patriacich do kategérie bielej
techniky. Zalozili ho vyrobcovia, predévajlci
na slovenskom trhu elektrospotrebice. Ciran
upozornil, Zze elektroodpad je sice stcastou
komunélneho odpadu, ale zodpovedd zan
vyrobca, resp. dovozca, a nie obec.

Zber elektroodpadu v plnej miere organizujl
a financuju dovozcovia a vyrobcovia. Obce
a mestd sU povinné umoznit vyrobcom elek-

zorganizovala Slovenska
tribotechniku,
vedeckotechnickych spolocnosti.

spolocnost
Clen Zvazu slovenskych

trozariadeni alebo ich kolektivnym organiza-
cidm, na ndklady vyrobcov zaviest a prevadz-
kovat na Uzemi obce alebo mesta systém
oddeleného zberu elektroodpadu z doméc-
nosti a umoznit im v rozsahu potrebnom na
tento Ucel vyuzivat jej existujuce zariadenia na
zber komunalnych odpadov.

Dobré pokrytie v zbere ma 41 okresov, teda
1614 obci a miest, o predstavuje 66,5 % oby-
vatelstva. Slabé pokrytie zostdva v 25 okre-
soch, teda v 943 obciach a mestach, ¢o je
275 % obyvatelstva. Vo zvySnych 6 okre-
soch, v ktorych Zije 5,4 % obyvatelstva, nie su
zndme Udaje.

Pokrytie sa zlepsi jednak vdaka povinnosti
vsetkych predajni elektro zbierat od svojich
zakaznikov staré spotrebice pri kipe novych,
a to systémom kus za kus.

Od roku 2005 sa na Slovensku vyzbieralo
65 992 ton elektrozariadeni. V roku 2003 sa
u nds vyzbieralo len 1102 t elektorodpadu, v roku
2005 to bolo 2 560 t a minuly rok uz 72 162 t.

Recyklacia akumulatorov v EU je velmi nizka. Je to vyzva aj pre slovenské firmy.

Na vyzbieranie tohto mnozstva vynalozili
spolu 47,8 mil. €, ¢o su néklady na samotny
zber, prepravu, manipuldciu a nédklady, ktoré
zaplatili spracovatelom za to, Ze vyzbie-
rany elektroodpad spracovali a zhodnotili.
Z toho naklady na samotny zber predstavo-
vali 4,8 mil. €.V roku 2010 Ciran neocakava
pokles zberu, pricom bude nutné zamerat sa
na podporu zberu.

Pozor na pouzité baterky

Zmeny pri nakladani s pouzitymi batériami
a akumuldtormi u nas priniesla novela zdkona
o odpadoch, ktorou Slovensko aplikovalo aj
eurdpsku smernicu, stanovujicu nové pra-
vidla, minimalne limity v nakladani s batéria-
mi a akumuldtormi. Novela priniesla zdraze-
nie batéril o recyklacny poplatok, ktory musf
podla vahy batérie alebo akumuldtora platit
kazdy, kto ich uvaddza na trh.

Situdcia v Eurépskej Unii je alarmujlca. Z vyse
8 milidrd prenosnych batérii a akumulato-
rov, ¢o predstavuje priblizne Stvrf miliardy
ton rocnej spotreby, sa spracovédva necelych
30 tisfc ton, ¢o je priblizne 12,5 %. Vysokéa
narocnost  ekologicky Cistych  spracova-
telskych technoldgii ma este zlozitejSiu etapu
nakladania s tymto odpadom, a to je ich zber.
V tych krajindch Unie, kde je zber pouzitych
batérii a akumulatorov organizovany cez zberné
miesta spolocne so zberom elektronického
odpadu je vyzbieratelnost nizka — do 20 %.
Vyplyva to z vyskytu v prislusnej krajine. V kra-
jinéch, kde je oddeleny zber organizovany cez
Skolsky systém a samospravu obci kombino-
vany so zbernymi miestami v predajniach s tova-
rom, ako sU prenosné batérie a akumuldtory,
dosahuju vyzbieratelnost az do 70 %.

Na Slovensku sa podarilo zabezpecit spolu-
prdcou ZMOSu, Recyklacného fondu a najmé
zberného systému a recyklatného zévodu
100-percentny zber a recyklaciu Startovacich,
priemyselnych batérif, akumulatorov a zaloz-
nych zdrojov v stilade so smernicou EU aj pri-
jatou novelou zékona o odpadoch. Této cin-
nost sa rozsirila aj na prenosné batérie a aku-
muldtory.
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Kazachstan

Pohlad na modernu ¢ast hlavného mesta

Ekonomické smerovanie Kazachstanu zacina pripominat
Uspesny pribeh blizkovychodnych ropnych Statov. Po osamo-
statneni sa z podrucia Sovietskeho zvazu zaznamenal niekol-
ko dobrych rokov s raketovym rastom. Nie vSak vdaka vykonom
priemyslu Ci sluzieb. Nateraz sa takmer vyhradne spolieha na
tazbu uranu, ropy, plynu a vzacnych kovov.

tredodzijsky narod, obyvajlci Uzemie
Smedzi Altajom a Volgou, si svoju novo-

nadobudnutd suverenitu naplno uziva.
Aj preto, 7e Kazachstan ako samostatny
statny celok nikdy neexistoval. Pustatinu,
o ktorl nikto nemal zaujem, zaclenil v roku
1919 Viadimir Ilji¢ Lenin do svojho soviet-
skeho impéria a predznamenal tak buduc-
nost Kaza$skej sovietskej socialistickej repub-
liky. Tamojsi stratégovia pristdili najrozlahlej-
Sej vnltrozemskej krajine sveta surovinovi
a agrérnu funkciu. Na neefektivne polnohos-
podarstvo v8ak uz v sovietskych Casoch len
doplacali. Zlatou barou tak dlhodobo zostéva
tazobny priemysel. Kazasska republika ziskala
samostatnost v oktébri 1991 a dnes je jednym
z najuspesnejsich ¢lenov Spolocenstva nezé-
vislych statov. Vztahy s Ruskom st mimoriadne
vricne. A to nielen preto, Ze asi tretina obyva-
telstva méa ruskd narodnost. Bez ruského sys-
tému transportu ropy a zemného plynu by
bola kazasskéd ekonomika odrezand od naj-
déleZitejsich trhov. Bratstvo Statov vSak chce
ist eSte dalej. Vzorom je Eurépska Unia. Lidri
Ruska, Kazachstanu a Bieloruska vyhlasili, ze
do roku 2012 vytvoria spolocny ekonomicky
priestor. Uz skor sa dohodli, ze na buduci rok
sa prepoja colnou Uniou. Vysledkom bude
spolo¢ny trh pre vySe 165 miliénov udi.

Nerasty skutocnym bohatstvom

Pre ekonomiku Kazachstanu je rozhodujdci
prijem z nerastnych surovin. Vlani sa 15-mili-
onové krajina stala najvacsim svetovym pro-
ducentom urdnu. Z postu jednotky zosadila
Kanadu. Vytazila 13 900 ton tejto strategic-
kej suroviny, 0 63 % viac ako v roku 2008.
V tomto roku by Stét, kontrolujdci 15 percent
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svetovych zésob urdnu, mal zvysit produkciu
az na 18-tisic ton. Peniaze do Statnej kasy viak
prindsa ropa. Takmer 60 % vsetkych vyvozov
pripadd préve na cierne zlato. Ekonémovia
upozornujl, ze jednostrannd zavislost od
jednej suroviny, podliehajucej kolisavym
cendm na svetovych trhoch, je zésadnym
problémom. Podla objemu vytaZzenej ropy je
Kazachstan na dvandstom mieste na svete.
No rychlo smeruje do prvej desiatky. Uz
teraz je vsak svetovym lidrom v tazbe volfré-
movych a vanadiovych rid, v tazbe chrému
a fosforu patri krajine druhé miesto a tretie
v tazbe manganovych rid. Tamojsie rozfahlé
stepy a puste su miestom vyskytu priblizne
O6smich percent svetovych zdsob Zeleznej
rudy, trindstich percent zinku, desiatich per-
cent medi a Zeleza a takmer Styroch percent
z4sob uhlia. V Kazachstane je preskimanych
100 uholnych nélezisk. Odhaduje sa existen-
cia 300 nélezisk zlata, z ktorych je uz 173 pre-
skumanych.

Prudki dynamiku pribrzdila kriza

Kroky vl&dy, UspesSnd privatizdcia a roz-
voj sikromného sektora priniesli po obdobf
prudkého Upadku zaciatkom devétdesia-
tych rokov dynamicky nérast hospodar-
stva. K odrazu od dna dochddza po rozpade
Sovietskeho zvazu po prvykrédt v roku 1996.
AZ do roku 2008 si kazaSskéa ekonomika rok
¢o rok pripisovala v priemere 9-percentné pri-
rastky. Hruby domaéci produkt na obyvatela je
v sti¢asnosti na Urovni Bulharska a Rumunska.
Medzindrodny menovy fond ho spomedzi
180 Statov sveta zaradil na 69. miesto. Dnesny
pribeh Statu s najmendou hustotou obyva-
telstva na svete vsak uz nie je taky Uspesny.

Oficialny ndzov $tétu: Kazasska republika
Hlavné mesto: Astana
Rozloha: 2 724 900 km?

Pocet obyvatelov: 15 730 000 (Udaj z r. 2009)
HDP na obyvatela: 11693 USD ((daj z r. 2009)
Mena: tenge

Ekonomika Kazachstanu od prepuknutia sve-
tove] hospodarskej krizy silne poklesla. Prvé
priznaky choroby sa prejavili uz v auguste
2007 a suviseli s hypotekdrnou krizou.
Vysledky za rok 2009 napriek tomu udéavaju
rast HDP na Urovni jedného percenta. Tento
rok ovplyvni hospodérenie Statu, silne zavis-
lého od svetovych cien ropy, préve pocina-
nie si tejto strategickej suroviny na burzach.
Progndzy rétaju s celkovym ozivenim ekono-
miky krajiny az o 3 %, no niektoré, naopak,
s takmer troj-percentnym poklesom.

Ruské kozmické centrum Bajkonur
v kazazskej stepi



Strojdrstvo rastie

Kazachstan méa napriek ekonomickym turbu-
lencidm dobre nastartované. Stredoazijsku
krajinu vSak trépia dlhodobé problémy,
ktoré dosiahnuté Uspechy stavaju do iného
svetla. Stat ma problémy s inflaciou, neza-
mestnanostou i s nedostato¢nou infrastruk-
tirou. Hospodarstvo takmer nedisponuje
[ahkym priemyslom. Kym s k dispozicii
surovinové zdroje, o restrukturalizacii prie-
danou hodnotou sa hovorf len v rovine te6-
rie. Strojarstvo zaznamenavalo az do pre-
puknutia krizy najvyssiu dynamiku spome-
dzi vsetkych priemyselnych odvetvi. Za
posledné roky si kazdoro¢ne pripisovalo
v priemere tretinovy narast. Mierny pokles
zaznamenalo az v roku 2008. Vyrazny
rozvoj strojarstva sa prisudzuje zvysSe-
niu podielu kazasského priemyslu na roz-
voji fazby ropy a metalurgického spraco-
vania surovin a tiez postupnému zapoje-
niu zbrojarskeho priemyslu do spolupréce
s Ruskom. Kazachstan ma viastni montaznu
fabriku osobnych automobilov Asia-Avto
v Ust Kamenogorsku. Montujd sa tam najma
automobily znacky Lada, ale i Skodovky,
Chevrolety a Kie. V blizkom ¢ase sa plénuje
aj vystavba zévodu Nissan v hlavnom meste
Astana. VacSina strojarskych a elektrotech-
nickych produktov sa vSak do deviatej naj-
vacsej krajiny sveta musi doviezt. Tato trieda
vyrobkov je najdélezitejSou importnou sku-
pinou Kazachstanu a ma az 26-percentny
podiel na dovozoch (6,0 mid. USD).

Slovensko chce viac

,Nemédme sporné otdzky, skor hladédme
priestor, ako rozsirit nasu obchodnl spo-
lupracu,” skonstatoval slovensky prezident
lvan Gasparovi¢ po nedévnom rokovani so
svojim  kazaSskym kolegom Nursultanom
Nazarbajevom. Ten zdoraznil, Ze Slovensko
je  najvacsim  partnerom  Kazachstanu
v Eurépskej Unii. Po vianajsom roku uz vsak
optimizmus v otazke vzdjomného obchodu
nie je na mieste. Vyvoz zo Slovenska sa zniZil
asi o Stvrtinu, dovoz o neuveritelnych 70-per-
cent. Kazachstan chce v tomto roku zdvoj-
nasobit dodavky ropy na Slovensko, na Uro-
ven 6 miliénov ton. UZ dnes predstavuje ropa
82-percent vsetkého kazasského exportu do
nasej krajiny. Td najskor smeruje do Ruska,
odkial moéze pokracovat réznymi smermi.
tvoria stroje a zariadenia. V Kazachstane fun-
guje 17 spolo¢nych podnikov. Slovensko chce
ich pocet este zvysit. Ide najma o oblast sta-
vebnictva, dopravy i vyroby osobnych zelez-
ni¢nych vagénov a primestskych elektriciek.
Slovenskd strana chce rozsirit spolupracu
o rekonstrukciu a modernizaciu zeleznicnych
vozidiel a rusnov, vyrobu lodi typu rieka —
more, ¢i opravy a modernizacie lietadiel a obr-
nenej techniky.

Uspesna Skoda

Kazachstan je najvyznamnejsim obchodnym
partnerom Ceskej republiky v Strednej Azil.
Vzéjomna obchodnd bilancia je kvéli vyso-
kému dovozu energetickych surovin pre
Ceski republiku pasivna. Pocet ¢eskych pod-
nikov na Uzemi rozlahlej krajiny uz podstatne
prekonal stovku. V minulosti sa usilovala na
kaza$sky trh aktivne prenikat Skoda Plzefi
s produkciou lokomotiv, trolejbusov a vagé-
nov. Dokonca vytvorila spolo¢ny podnik na
vyrobu trolejbusov. Ten uz dnes neexistuje.
Slubne sa wyvija spoluprdca medzi Skodou
Auto a podnikom Asia-Avto. Vysledkom
bolo v roku 2005 spustenie montdze vozi-
diel Skoda Octavia a o rok neskor aj Skoda

T e T R P
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EKONOMIKY SVETA

Superb. Uz nie je ni¢ neobvyklé vidiet na
kazaSskych cestach ,Skodovku®. V roku 2007
zmontovali v podniku 1 540 kusov Ceskych
aut. Viyzvou pre Ceské podnikatelské subjekty
je budovanie nového hlavného mesta Astana.
V hre su zékazky pre mestsku i medzimestsk
dopravu, vystavba infrastruktdry metropoly
a stavebné projekty. Ukazuje sa, ze Ceské
firmy sa zatial mélo podielali na viddou pod-
porovanej potravindrskej produkcii. Zaujem
rastie o doddvku tlaciarenskych strojov, liniek
na stdcanie minerdlnej vody, baliace stroje, Ci
technoldgie na spracovanie polnohospodar-
skych vyrobkov. Zaujimavé je oblast papieren-
ského priemyslu a technoldgie pre ziskavanie
a Cistenie vody.

- — e T g -
.

Na kazasskom vidieku sa zachovava tradi¢ny raz polnohospodarstva
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TEXT/FOTO: Jan Barna

KONGRESOVY CESTOVNY RUCH

Luxus

obklopeny plglg:]:[]i}

Nazov hotela ,HILLS" presne vystihuje atmosféru i miesto, kde
sa nachadza. Poloha hotela, jeho architektura i celkovy dizajn su
Uzko prepojené s okolitou tatranskou prirodou a scenériou.

0, Ze ste si vybrali jeden z najkvalitnej-
Tél’ch hotelov v Tatrach, zistite uz pri prvom

kontakte s personalom, z ktorého srsf
profesionalita, Uctivy a dobrosrdecny pristup.

Pri stole...

V hoteli ndjdete reStauraciu, ktord sa mbze
okrem excelentnej kuchyne pochvalit aj svo-
jou exkluzivnou vinotékou. V nej zakaznik
néjde krasne vina z celého sveta a to najlep-
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Sie od slovenskych vinérov. Stcastou hotelo-
vej reStaurdcie je priestrannd letnd terasa.

Aktivny odpocinok

K hotelovému komplexu patri vonkajsi teni-
sovy kurt, pozi¢ovna bicyklov, Uschovia lyZi,
altanok s ohniskom a grilom. Po celodennej
vysokohorskej tlre alebo zimnej lyzovacke
je moznost dobre si oddychnut v saune,
virivke alebo v relaxatnom bazéne vybave-

| 1l
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nom tryskami a perlickami. Sauny mozno strie-
dat, suchui finsku dopifia aj bylinkové parnd,
nechybaju ani rézne druhy maséazi. Komu
nestaci aktivny pobyt vonku v horéch, ten si
moze zacvicit v hotelovom fitnescentre.

Komfort pre konferencie

Novovybudované  konferencné  priestory
s komfortnym variabilnym sedenim a moder-
nou technikou vytvérajl inSpirativne pod-
mienky pre rozne firemné stretnutia a prezen-
tacie. Velkd séla (150 miest) a dve malé saly
(60 a 70 miest) poskytnl spolu priestor pre
280 [udfi, konferencny salénik pre 12 oséb zas
ponukne stkromie mensim firmam. Hotel Hills
je priam idedlnym miestom na usporiadanie
semindrov, konferencif ¢i inych biznis podujati.
Slizi na to aj moderné technické vybavenie
kongresovych priestorov: premietacie platna,
dataprojektory, flipcharty, ozvucenie, pripoje-
nie na internet.

Spojte firemné povinnosti s aktivnym oddy-
chom a pridte sa pokochat nddhernym
pohladom na majestdtne vrcholy tatranskych
stitov a najmd vychutndvat si kvalitné sluzby
luxusného hotela Hills*** v Starej Lesnej.

Luxury Surrounded With Nature

Name of the hotel "HILLS” corresponds accurately
to the atmosphere and place of its position.
Location of this hotel, its architecture and global
design are associated closely with a surrounding
nature and scenery of the Tatra Mountains.

Hotel Hills ****

Stara Lesna 153,

059 60 Tatranska Lomnica
tel.: +421 54 788 0880

fax: +421 54 788 0801
hotelhills@hotelhills.sk
www.hotelhills.sk
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Tvrde chromovanie
a najlepsia dostupna technika

TEXT: Ing. Stefan Svetsky, PhD., Materialovotechnologicka fakulta STU v Trnave FOTO: archiv autora

Technoldgia tvrdého chromovania patri medzi klasické a osvedcené technoldgie povr-
chovych Uprav pouzivané najma v strojarskom, automobilovom, obrannom a leteckom
priemysle. Bez funkcnych povlakov tvrdého chromu si dnes tazko mozno predstavit
povrchovu Upravu napr. piestnic, valcov a tyCi pouzivanych v hydraulike, tlaciarenstve,
mobilnej technike (napr. cestné stroje, zdvihacie zariadenia, polnohospodarske stro-
je), taktiez pre hlbinné tycové Cerpadla a v mnohych dalsich aplikaciach.

technickej praxi je vSak velkym
\/problémom skuto¢nost, ze kym

samotné povlaky chrému nie
sU zdraviu Skodlivé, tieto sa vylucuju
na technické povrchy elektrochemicky
z vodného roztoku kyseliny chrémovej,
ktord je uz toxickou zlic¢eninou 6-moc-
ného chrému a patri podla nariadenia
vlady ¢. 356/2006 Z. z. medzi karcino-
génne a mutagénne latky kategdrie 2.
Kategdria 2 znamena, ze z hladiska hod-
notenia rizika ide o ,pravdepodobny*
karcinogén alebo mutagén. Predpisana
technickd smerna hodnota je v danom
pripade pre ostatné zlUceniny 6-moc-
ného chrému 0,05 mg/m?® (obsah Skod-
liviny vo vzduchu). Obdobne by sa dali
zmienit prisne limity pre odpadové vody
z chrémovania (pre vodné organizmy je
toxicka uz koncentracia 0,01 — 3,5 mg/l).
V minulosti, ked' legislativa bola rela-
tivne volnd, sa v podstate vsetky odpa-
dové koncentrdty a vody likvidovali
v centrdlnej podnikovej neutralizacnej
stanici. Dnes takyto postup nie je mozny.
Slcasné chrémovacie zariadenia = si
treba predstavit ako sériu odsdvanych
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procesnych vani s integrovanou eko-
technikou (akoby zabudovanou vlastnou
Cistickou), pricom oplachové vody a kon-
centraty neustéle cirkuluju v uzatvore-
nom okruhu. V porovnani s minulos-
tou je vysledkom mdéloodpadovy, resp.
takmer bezodpadovy systém. Z technic-
kého hladiska je kli¢om k rieSeniu, Ze sa
musi kontinuélne udrZiavat koncentracia
3-mocného chromu a cudzich necistot
v klpeli na stabilnej Urovni. Preto sucas-
tou okruhu byvajl ionexy, membrénové
elektrolyzéry, elektrochemické zariade-
nia s transférom iénov cez membrénu,
védkuové odparky, pristroje na vyrobu
deionizovanej vody, Specifické filtracné
zariadenia a dalSie.

BAT-technika

Technologické firmy, ktoré sa zaobe-
raju tvrdym chrémovanim, odpovedaju
na tvrdy dopad environmentalnej legisla-
tivy a legislativy ochrany zdravia tym, ze
nasadzuju tzv. BAT-techniku, t. j. najlep-
Siu dostupnu techniku. Vysledkom je, Ze
konecné technologické riesenie nielenze
spifia, ale aj prevyduje viaceré pozia-

7

davky technickej a environmentdlnej
politiky. Ako priklad mozno uviest firmu
Thoma Metallveredelung, ktord apliko-
vala BAT-koncepciu pri rozsirovani kapa-
city chrémovania, vychadzajic z poznat-
kov Studie Bavorského zemského Uradu
pre zivotné prostredie a z vyskumného
projektu ,Racionalne wvyuzitie energie
v galvanotechnickom priemysle®. Tento
stredne velky podnik vyvinul s financnou
podporou DBU (Deutsche Bundesstiftung
Umwelt) 110 tis. EUR novy postup tvrdého
chrémovania, ktory si¢asne prindsa spo-
jené ekologické a ekonomické vyhody.
Vyskumnym partnerom bol Fraunhofer —
Institut IPA. Uspora energie sa dosahuje
zvySenim pridového vytazku chrémova-
nia z 20 % na 24 % (zavedenim vhodne
formovanych andéd) a vyuzitim tepla pro-
cesnych kupelov prostrednictvom zave-
deného samostatného sekundarneho
okruhu, v ktorom je zaradené tepelné
¢erpadlo. To umoznilo zdvihnut teplotu
recirkulovanych roztokov na 75 — 80 °C
a ich vyuzitie na ohrev dalsich elektro-
chemickych kipelov alebo na vykurova-
nie prevadzkovych priestorov. Investi¢né
rieSenie prindsa firme ro¢nd Usporu cca
150 tisic litrov vykurovacieho oleja, ako aj
znizenie potreby dodato¢ného obrdbania
vylticenych chrémovych povlakov (dosa-
huje sa rovnomernejsia hribka povlaku)
pri predpokladanej ndvratnosti okolo Sty-
roch rokov (Galvanotechnik 4/2010).

Uvedeny priklad bol ilustraciou toho,
Ze priemysel povrchovych Uprav je
schopny vyrovnat sa aj s ndrocnymi
poZiadavkami technickej a environmen-
talnej politiky. Zial, tato oblast dopléca



na chyby z minulosti, ked sa s mate-
ridlmi, surovinami a energiami relativne
plytvalo. S tym suvisf aj viacero ekologic-
kych havarii, pri ktorych doslo k zamo-
reniu spodnych vod alebo ku vzniku
chordb z povolania. Vysledkom je urcita
averzia voci osvedcenym technoldgidm,
ako su tvrdé chrémovanie alebo odmas-
tovanie v chlérovanych uhlovodikoch
(dnesné technoldgie produkuju do pra-
covného prostredia emisie rddovo iba
v ppm). V pripade chrémovania (tvrdého
aj dekorativneho) mozno spomendt
situdciu v USA, tykajlcu sa najnovsich
expozi¢nych limitov pre obsah 6-moc-
ného chrému v pracovnom ovzdusi.
Tvorca legislativy OSHA  zredukoval

expoziény limit z 52 pg/m® na 5 pg/m?
a niekolko rokov prebiehali spory s gal-
vanotechnickou komunitou a aj s zaan-
gazovanou verejnostou, ktord dokonca
pozadovala zniZenie limitu pre 6-mocny
chrém na min. 1 pg/me. Tento spor vyrie-

Silo aZz rozhodnutie sudu, ktoré potvr-
dilo hodnotu 5 pg/m? ako technicky hra-
ni¢nd, pretoze nizSia Uroven by bola
pre americky galvanotechnicky priemy-
sel likvida¢na, zvlast ked ide o technolé-
giu, pre ktorl neexistuju alternativy (ako
alternativa sa ujali iba termicky striekané
povlaky WC-Co a WC-CoCr v severoa-
merickom leteckom priemysle).

Doraz na Zivotné prostredie

V tejto suvislosti je tvrdé chrémova-
nie aj sekundarne pod extrémnym tla-
kom environmentédlnej a zdravotnej
legislativy, pretoZze aby sa dosiahli uve-
dené expozi¢né limity, musia sa v pro-
cesnych kupeloch pouzivat ako zméca-
dla perfluérované tenzidy. Ich dlohou je
vytvérat na povrchu hladiny vrstvu peny,
ktord zabranuje unikaniu aerosélu kyse-
liny chromovej do okolitého prostredia.
V danom pripade sa osvedcil perflué-
roktansulfonat, ktory ma vysokl stabi-
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litu aj v agresivnom prostredi chrémova-
cieho elektrolytu. Vysokd chemicka sta-
bilita perfluérovanych tenzidov stcasne
so sebou prindsa aj negativa, akymi su
ich toxicita, perzistentnost a bioakumulo-
vatelnost v Zivotnom prostredi. Preto sa
ich pouzivanie v stcasnosti legislativne
zakazuje. Je povolenych len niekolko
vynimiek, ked stav techniky neumoznuje
ich ndhradu. To je aj pripad tvrdého chré-
movania. Je to vSak podmienené tym,
7e sa mbzu pouzivat jedine vtedy, ak sa
aplikuje spominana BAT-technika.

Podla nazoru galvanotechnickej branze
v Nemecku sU legislativne tlaky na tvrdé
chrémovanie aj désledkom konkurenc-
ného boja, resp. ide o politickli otdzku,
pretoze pri novych konkurencnych tech-
nolégiach sa otazka ich vplyvu na zdra-
vie alebo environment menej zdéraznuje
(Galvanotechnik 1/2010). V pripade chro-
movania sa proces vedie v uzatvorenom
systéme a zdravotné riziko by sa nemalo
Spekulativne prehanat, zviast ked sa
v praxi eviduje len malé mnozstvo pra-
covnych ochoreni. Alternativne rieSenia
sa fazko presadzuju aj z toho dévodu, Ze
povlaky tvrdého chrému zlep3ujd zna-
Satelnost so Zivotnym prostredim, zvy-
Sujl koréznu odolnost, chemicku stélost,
odolnost voci opotrebeniu, rozsirujd tri-
bologické vlastnosti a dobre s zvlad-
nuté polozky, ako sl: zabezpecovanie
kvality, Uspora nakladov, vedenie pro-
cesu, spatnéd sledovatelnost, optiméina
technika zariadeni a ich riadenie. Tym, ze
povlaky tvrdého chrému predizuju tech-
nickd Zivotnost vyrobkov, pozitivne pri-
spievaju k zivotnému prostrediu. To sa
tyka aj spominanej bioinertnosti k Zivot-
nému prostrediu, zdravotnej neskod-
nosti chrému (aj 3-mocného) a zndmych
postupov na spatné ziskavanie z rozto-
kov. VSetky tieto faktory znizuju vyber
alternativy k chrémovaniu. £d

Hard chromium plating and Best Available
Technique

Hard chromium plating is intended primaril

to increase service life of functional parts
by increasing their resistance to wear,
abrasion, heat and corrosion, or to restore)
dimensions of undersized parts. Typica
chromed parts would be automotive

parts, piston rings, rollers, shock rods,

diesel and aircraft engine cylinders, gun|
bores, etc. Because any substitution b

alternative processes is possible, to mee
the legislation requirements the chromium
technology is reliably performed as a Bes
Available Technique.
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g q STROJE A TECHNOLOGIE

Analyza nastrojovych
materialu pro technologii
odlevani pod tlakem

TEXT/FOTO: Ing. Ale$ Herman, Ph.D., Ing. Petr Zikmund, Ing. Barbora Stunova, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Recenzent: Ing. Bohumir Bednaf, CSc., CVUT V Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Problematika definice novych prejimacich podminek byla vyvolana nékolika stavy, kdy
forma pro tlakové liti, ¢i vlozka praskla v pribéhu vzorkovani (tzn. zahajeni vyroby ve
formé) nebo béhem nékolika malo desitek az stovek licich cykld. Hlavnimi predpo-
klady téchto meznich stavd forem Ci vloZek jsou: nekvalitni material od dodavatele
a Spatné provedené tepelné zpracovani

lavnim cilem tohoto pfispévku je
|—| popsat bézny stav — pouzivany ve

sveté — zejména se zaméfenim
na metodiku ,NADCA® (North American
Die Casting Asociation) a srovnat vyhody
a newyhody této metody a navrhnout
novou metodiku, kterd bude vyhovo-
vat materidldm zpracovdvanym novymi
technologiemi (pretaveni ve vakuu ci
elektrostruskové pretaven).

Metodika zkouSeni materiald dle
NADCA

Tato norma je zazitd v americkych
a evropskych slévarnach tlakového
it (je mozné ji nalézt pod oznacenim
AMTD-DC2010, které pouzivaji automo-
bilky Ford, Chrysler atd.).

Zakladem této normy je definovani
jakosti ndstrojovych materiald, kde pro
kazdého dodavatele je presné defino-
vano chemické slozeni, obsah povo-
lenych vmeéstkd a lomové chovani.
Zkousku je doporuceno realizovat nej-
prve v dodaném stavu (zihany stav) na
trojici zkusebnich vzork( pfi pokojové
teploté a na dalsi trojici pfi vyssi tep-
loté (doporucovand 232°C). Poté po
tepelném zpracovani (kaleni a popous-
téni) opét za stejnych podminek (3 + 3
vzorky 20 a 232 °C). Vysledkem je pri-
mérna hodnota ze tfi méfeni pro danou
teplotu a také nejnizsi ziskand hodnota
KJV pfi dané teploté. Je nutné podot-
knout, Ze prvni vzorky je nutné idediné
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tepelné zpracovat samostatné a daldise  vzorkd je vSak velmi limitujicim fakto-
tepelné zpracovavaji soucasné s vyrd-  rem. U malych forem je realizace tohoto
bénou viozkou (jadrem). Vysoky pocet  postupu velmi neekonomicka.

Obr. 1 Odbér vzorka z vlozky - oznacena sledovana mista s vybrusy



Analyza metodiky zkouseni
materiald dle NADCA 207

Soucasnym trendem je pouziti metodiky
NADCA. Jejim principem je zkouseni
materidlu v dodaném (tepelné nezpra-
covaném stavu) a po tepelném zpraco-
vani. Toto zkouSeni neprobihd pfimo na
hotové formé, ale na zkusebnich tycin-
kach ziskanych z ¢asti dodaného polo-
tovaru. Cilem je identifikovat zdroj pfi-
padnych problém(, které mohou vznik-
nout bud pfimo pfi vyrobé polotovaru
(dodavatel), nebo az nasledné po tepel-
ném zpracovani hotové formy u vyrobce
(odbératele).

Zakladni vyuzivanou metodou je zkousenf
razové houzevnatosti — problémem je
vsak vysoky rozptyl hodnot ziskanych pfi
méfeni a skuteCnost, Ze Ize tyto hodnoty
velmi vyrazné ovlivnit lidskym faktorem.
Tento zplsob zkouseni véak nelze osi-
dit. Jiz z principu této metody vyplyva, ze
pfi rdzovém zatizeni pomoci Charpyho
kladiva dochézi k otevirani moznych trh-
lin. Zkouskou pfi pokojové teploté viak
mizeme ziskat nékolik pomérné dosti
odliSnych hodnot z wvySe zminénych
divod(. Pfi volbé tlakové zkousky by
dochézelo k zavirani trhlin, rozptyl hod-
not by byl minimalizovén, ale nedoslo
by dostate¢nému odhaleni dalSich moz-
nych poruch.

Dals$im hlediskem je tvrdost materidlu.
NADCA doporucuje pouZziti metody
dle Rockwella. Tato metoda vSak neméa
dostatecné vysokou citlivost, ale je jiz
dlouhodobé vyuzivana spiSe ze setrvac-
nosti. VysSi citlivosti a presnosti dosa-
huje metoda dle Vickerse.

Dlouholeté zkuSenosti prokdazaly, ze je
nezbytné dodrzovat nizky obsah vodiku,
kysliku a dusiku v zékladnim materidlu.
Tyto prvky zplsobuji nezadouci kfeh-
kost. DalSimi nezadoucimi prvky jsou
cin a zinek — jednd se o nizkotavitelné
kovy, jejichz zdrojem je zejména Srotova
metalurgie. Tyto prvky se daji eliminovat
Cistotou vsazky a zejména specidlnimi
zplsoby taveni (dnes vakuové taveni
a vakuové pretavovani, ¢i elektrostrus-
kové taveni a pretavovani).

Jako dal$i vhodnd Uprava metodiky
NADCA se jevi zavedeni zkouSeni anizo-
tropie dodanych vzork(, neni-li jiz zaru-
Cena dodavatelem. Propojeni navrhu
formy se zjisténymi anizotropickymi
vlastnostmi materidlu mdze pfispét ke
zvyseni jeji trvanlivosti.

V soucasnosti existuje celd fada firem
zajistujicich  dodévku vysokoteplotnich
nastrojovych oceli. Proto je nutné dbét
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na sprédvny vybér dodavatele a specifi-
kaci dodacich podminek s ohledem na
potfeby vyroby. Pfi podcenéni specifikace
mize dojit k zaslani nizsi jakosti produktu.

Navrh metodiky pro prejimani
vzorku od dodavatele

Kontrola chemického slozeni — vSech
prvkil (ne pouze garantované) — zejména
s ohledem na piftomnost plyn{ a nizko-
tavitelnych kovl — i stopové mnozstvi
(fadove setiny promile)

Z dodaného vzorku udélat vzorky pro
zkousku tlakem — 3 x £6mm, | =12 mm
Z dodaného vzorku provést metalogra-
ficky vybrus (s kontrolou orientace zrn)

Navrh metodiky pro prejimani po
tepelném zpracovani

Se vzorkem budou tepelné zpracované
i vzorky pro zkousku tlakem — vyhodno-
tit zkousku tlakem

Vyhodnoceni tvrdosti dle Vickerse
Provést na vzorcich metalografické
vyhodnoceni struktury

Experiment

V rémci projektu jsme zacali s experi-
mentalnim vyhodnocovanim materiald
— zejména u viozek prasklych prakticky
pouze po fazi vzorkovani, ¢i prasklych
po nékolika desitkédch licich cykld.
Shodou okolnosti se na zacatku expe-
rimentd objevily problémy s materidlem
W403 (Bohler) — zde doslo k popras-
kani formy béhem vzorkovani (tj. zabéhu
formy po jeji vyrobé). Posléze doslo
k opravé navarem.

Bylo rozhodnuto, Zze dana viozka bude
pouzita k testim a byla rozfezdna —
schéma rozfezani a Cislovani vzorkl
a sledovéani vybrusl oznacuje obr. 1.

V rdmci vybrusll je tfeba vyhodnotit
v neleptaném stavu obsah necistot dle
CSN ISO 4967, segregaci, velikost zm
a distribuci martenzitu.

7 experiment( byly vyvozeny nésledu-
jici zavéry: navary na funkcni ¢ast formy
zplsobily pomérné velké vnitini pnuti —
dlisledek nespravného postupu opravy
navafenim (nebylo dodrzeno meziope-
racni zihdni pfi ndvarech a s nejvetsi
pravdépodobnosti nedoslo ke kapi-
larni zkousce, zda byly viechny trhliny
odbrouseny).

Zavér

Z ddvodu wvysoké finanéni a casové
naro¢nosti systému NADCA je nutné
vytvofit novou (pfipadné upravit sta-
vajici) metodiku zkousSeni pro potfeby

firmy Kovolis a. s. Metoda méfeni rdzové
houZevnatosti, se vSak nejevi jako plné
postacujici pro urceni vlastnosti mate-
ridlu — zejména z dlvodu pouzivanych
velikosti forem.

Nutnd je také podrobna specifikace
technologického procesu pro zpra-
covani formy, pro provedeni zkousek
a zejména prvotni specifikace vlastnosti
materidlu u dodavatele.

Nyni jsme ve fazi testovani nové meto-
diky, kdy se jednotlivé kroky oveéfuji
a vytvafi se prvni znalostni databaze, aby
se vSe dalo zobecnit na vice néstrojo-
vych materidld.

Z prvnich vysledkd se ukazuje dia-
metrdini odlidnost predpis  NADCA
z roku 2005 a 2008. V téchto predpi-
sech se podstatne lisi pfistup k mate-
ridlim. V predpise z r. 2005 byla defi-
novana kritéria pro cca 20 nejpouziva-
néjsich nastrojovych materidll od rlz-
nych vyrobcll, zatimco v novém pred-
pisu je jiz vSe zobecnéno. Nejvetsi roz-
dil je v zobecnéni typl slitin (pouze se
uvadi stupen A — E a vyroba — vakuové
pretavované, i elektrostruskoveé pre-
tavované), obsah povolenych necistot
vzrostl v nové normeé cca o 1— 2 normo-
vané stupné.

Vzhledem k tomu, Ze k vyraznému pras-
kani vlozek a forem dochdzi az prakticky
od letosniho roku (po CR mé&me evido-
vano cca na 20 prasklych viozek prak-
ticky na zacatku odlévani v porovnani
s lety minulymi, kdy se jednalo spiSe
0 vzacné pfipady) si myslime, Zze na viné
je novy predpis. Proto nase doporuceni
je vrétit se k dodacim predpislim nastro-
jovych materidld dle r. 2005.

Analysis of Tool Materials for Die-Cast
Technology

Problems of definition of new acceptance
conditions were evoked due to severa
situations, when the mould for die-casting
or the filler cracked during sampling (i.e.
during start of production in the mould)
or after a few tens or hundreds of casting
cycles. The main reasons of such mould
or filler failures are: low-class materia
delivered from supplier and incorrect hea
treatment.

The main purpose of this article s
description of a usual state — which s
used worldwide — especially oriented
to the methodology of the ,NADCA®
(North American Die Casting Association)
and to compare jts advantages and
disadvantages, as well as to sugges
a new method, which will be suitable fo
imaterials processed by new technologies.
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Vyuzitie diskoveho lasera
v strojarstve

TEXT: Ing. Stanislav Mdcik, Ing. Tomas Bereéik, prof. Ing. Anna Micietova, PhD., Zilinska univerzita v Ziline FOTO: archiv firmy Trumpf

Od roku 1991, ked Dr. Adolf Giesen, pracujuci na univerzite v Stuttgarte prisiel s prvy-
mi myslienkami na novy typ pevnolatkového lasera, preslo vela ¢asu. V roku 1994 bol
princip diskového lasera prvykrat predstaveny odbornej verejnosti na ASSP (Advanced
Solid-State Photonics). Tato novinka zaujala niekolko firiem, zaoberajucich sa lasero-
vymi technoldgiami, medzi inymi aj firmu Trumpf. Ta v roku 1999 predstavila svoj dis-

kovy laser na vystave Laser este ako laboratdérny pristroj.

/

spech diskového lasera dokazuje
Uskutoénost’, 7e za jedno desat-

roCie sa z laboratéria dostal do
ponukového kataldgu niekolkych firiem.
Pritom je ponukany v Sirokej vykonovej
Skale. V niektorych aplikaciach sa radf
volbou na prvé miesto, ¢im dokazuje
svoje kvality.
Na zaciatku vyvoja stala myslienka zre-
alizovat pevnolatkovy laser, ktory bude
schopny poskytnit dobrd kvalitu lase-
rového lica pri vykone v radoch kW.
Z pevnolatkovych laserov, ktoré sa v tej
dobe bezne pouzivali v priemysle, bol
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najrozsirenejsi Nd:YAG laser. Mal prak-
ticky vyCerpany potencidl, pretoze pri
dalsom zvySovani vykonu a kvality lase-
rového IG¢a mu stéli v ceste niektoré
jeho  fyzikdlno-technické  obmedze-
nia. S tym suvisela samozrejme aj cena
Nd:YAG lasera. Bola pomerne vysoka
a znemoznovala rychlejsie zavadzanie
laserovej technoldgie do priemyselnej
praxe. RieSenim bola Uplne nova kon-
cepcia pevnoldtkového lasera, ktoru
charakterizuje aktivny material vo forme
disku. Aj ked ako aktivny materidl mozno
pouzit rézne krystaly dotované réznymi

prvkami (napriklad: YB:KGW, YB:KYW,
alebo aj Nd:YAG), v si¢asnosti sa v prak-
tickych priemyselnych aplikaciach uplat-
nuju diskové lasery s aktivnym materia-
lom Yb:YAG (ytterbium — doped yttrium
aluminium garnet).

Princip diskového lasera

Aktivne médium diskového lasera teda
tvori krystal Yb:YAG, ktory je vo forme
malého a velmi tenkého kruzku s prie-
merom 15 mm a hribkou 0,2 mm.
Usporiadanie diskového lasera je nasle-
dovné. Kruzok krystélu sa nachadza na
chladici, ktory z neho odvadza teplo,
a tym ho chladi. Zaroven vnutorna strana
chladica vytvara zrkadlo. Ako budiaci IU¢
slizi Ziarenie diddového lasera, ktoré
vnikd do priestoru diskového lasera
a vnutri dopadé na parabolické zrkadlo.
Budiaci IU¢ sa dalej odréZa a dopadé na
krystal, ktorym prechddza a dopadé na
spatné zrkadlo. Od spéatného zrkadla
sa odraZa, prechadza spatne cez krys-
tal a znova dopadd na parabolické zrka-
dlo, od ktorého sa zase odraza sme-
rom ku krystalu. Toto sa celkovo zopa-
kuje az 16-krat. Je to preto, lebo krystal
je taky tenky, Ze len zlomok budiaceho
Ziarenia sa pri prechode absorbuje. Po
poslednom prechode sa laserovy IU¢ uz
$iri kolmo k ploche krystalu a opUsta dis-
kovy laser otvorom v strede parabolic-
kého zrkadla.

Cely tento systém je, samozrejme, tro-
chu zlozitejsi, ako je popisané. Kazdy
vyrobca pouziva iné technické rieSe-
nia niektorych casti diskového lasera.
Zakladny princip je ale vzdy rovnaky.
Diskovy laser je napriklad vybaveny aj
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Diskovy laser Trumpf TruDisk 10003

sUstavou odrazovych zrkadiel, ktoré
zabezpecujl, aby IG¢ pri opatovnom
prechode cez krystdl nedopadal stéle
na rovnaké miesto.

Laserovy IU¢ ziskavany z diskového
lasera ma vysoku kvalitu, ktorou preko-
nava pevnolatkové lasery NdYAG, pri-
¢om kvalita nie je zavisla od vykonu. Za
tito vynikajlcu vlastnost vdadi diskovy
laser prave svojej konstrukcii, pretoze
medzi vrchnou a spodnou stranou krys-
talu vznika len velmi maly tepelny roz-
diel, ktorého priebeh je navySe axialny
v smere laserového Itca. Preto nedoché-
dza k jeho deformacii. Samozrejmostou
je pradca v impulznom i kontinudlinom
rezime.

Vlastnosti diskového lasera

Daldou dobrou viastnostou je pomerne
nizka poziadavka na budiaci laserovy 1G¢
ziskavany z laserovych diéd, ¢o umoz-
nuje vyrazne znizit vyrobné naklady pou-
Zitim cenovo vyhodnejsich laserovych
diéd. Prave laserové diédy, ako zdroj
budiaceho Ziarenia, boli v minulosti sla-
bou strankou diskového lasera. Pricinou
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bola Zivotnost. Zatial ¢o v zaciatkoch
bola Zivotnost laserovych diéd do
25 000 hodin, v sucasnosti je to ovela
viac. Vyhodnost diskového lasera je aj
vo vysokej odolnosti voci spatnym odra-
zom. Pri tyCovych pevnolatkovych lase-
roch Nd:YAG dochédzalo pri vysoko
reflektujucich materidloch k preruse-
niu vyroby z dévodu vypnutia rezona-
tora kvéli jeho ochrane. Pri diskovych
laseroch je toto riziko omnoho mensie.
Nezanedbatelnou vyhodou diskového
lasera je aj kompaktnost jeho konstruk-
cie a hlavne jeho modularnost.

Vyuzitie

Diskovy laser vynika niektorymi svojimi
vlastnostami oproti inym typom lase-
rov. Preto moze byt nasadeny v rade
aplikacii. Jeho vyuzitie je naozaj Siroké.
V sucasnosti sa diskovy laser pouziva
od gravirovania, cez mikroobrdbanie az
po obrabanie vyzadujlce vykon lasera
v rédoch kW. Diskovy laser dokéze
obrdbat Sirokl $kalu materidlov. Okrem
oceli, st to aj nekovové materidly, napr.
spekané Kkarbidy, alebo rbézne krys-

taly. Okrem klasického rezania plechov
mozno diskovy laser nasadit aj pri vyso-
korychlostnom rezani tenkych plechov.
S oblubou je nasadzovany pri zvarani,
a to ako tenkych folii, tak aj hrubych ple-
chov s vyuzitim vysokého vykonu. Ako
priklad mozno uviest nasadenie dis-
kového lasera v automobilovom prie-
mysle, kde je poZiadavka nielen na
vysokU kvalitu a produktivitu, ale aj na
nizke prevadzkové ndklady. Napriklad:
od roku 2007 nasadil koncern VW dis-
kovy laser v procese skenerového zva-
rania prostrednictvom robotov a od
zaciatku roka 2010 tento typ pevnolatko-
vého lasera zacal vo vyrobe nasadzovat
aj koncern PSA pri zvérani a spajkovani.
Je Uplne jasné, Ze diskovy laser Caka
este skveld buducnost. V stcasnosti sa
predavaju laserové zdroje osadené dis-
kovym laserom s vykonmi od niekolko
desiatok wattov, napriklad pre gravi-
rovanie a jemné obrabanie, az po nie-
kolko tisic wattov (tab. 1). Zdroje s vyko-
nom az 16 kW nepozostévaju len z jed-
ného diskového lasera. Obsahuju nie-
kolko diskovych laserov spojenych do
série. V buducnosti by sme sa mohli
dockat laserovych zdrojov s vykonom
niekolko desiatok tisic wattov, pretoze
podla doterajsich vyskumov z jedného
diskového lasera je mozné ziskat vykon
az 30 kW.

Application of the Disc Laser in Engineering
Dr. Adolf Giesen, from the Stuttgan
University, introduced his first ideas abou
a new kind of the solid-state laser in the)
ear 1991. It was a long time ago. Principle]
of the disc laser was presented officiall
at the ASSP (Advanced Solid-State
Photonics) in 1994. This novelty impresse

several companies working in the areq|
of laser technologies, among them also|

the company Trumpf This compan

resented in 1999 its own disc laser on the)
exhibition Laser, however it was in the form
of a laboratory apparatus at that time.

Vyrobca Trumpf Rofin Jenoptik
TruDisk TruDisk TruDisk TruDisk . o

Typ 1000 3302 10 002 16 003 DS 040 HQ | StarDisk | Jenlas® disk IR50

Vystupny vykon (W) 1000 3300 10 000 16 000 4000 70 45

VyuZzitie

Rezanie, zvaranie

Tab. 1 Prehlad vybranych diskovych laserov od firiem Trumpf, Rofin a Jenoptik

Mikroobrdbanie
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Svarovani metodou FSW

TEXT: doc. Ing. Ivo Hlavaty, Ph.D., VSB - TU Ostrava FOTO: archiv autora

Je mnoho faktora, které ovliviuji uzivani zplsobl spojovani materiald. Nejddlezitéjsi
technologii spojovani bylo, je a zfejmé zUstane i nadale, svarovani. V ném lze oCekavat
vyznamné posuny v zastoupeni jednotlivych metod. Suverénné nejrychleji rostoucim
odvétvim spotreby kovl je spotreba korozivzdornych materiald a lehkych slitin. Zvy-
Sujici se podil téchto materiald ma za nasledek pouzivani vyssiho podilu metod svaro-
vani, jako je TIG, plazmové, laserové svarovani a Fricton Stir Welding.

roce 1991 byla patentovdna novd metoda svafovani
\/(Friction Stir Welding = FSW), kterd vytvafi pevné spoje
mezi soucastmi z hlinikovych slitin s vyuZzitim tfeni. Na
zavedeni nové technologie spolupracovalo nékolik instituci, mezi
nimi také univerzita v Cambridge, kterd vytvofila teplotni model
popisujici proces svafovani (obr. 1). V principu jde o to, Ze spo-
jeni dvou hlinikovych soucasti probiha za vysokych teplot, které
nepfesahuji bod taveni slitiny. Zdrojem tepla je rotacni néstroj,
ktery se pohybuje o ose stlac¢enych svafovanych materiald.

Nové varianty procesu

Re-Stir — Reversal Stir Welding se vyznacuje stfidavou rotacl
po jedné i po vice otackach trnu. Vyhodou proti klasickému
rotaCnimu pohybu je lepsi symetrie svaru.

Com-Stir — kombinuje rotacni pohyb trnu s orbitélnim. Proces
VYtV Sirsi svary a hodi se pro svarovani rozdilnych materiald.
Skew-Stir — odliSuje se od konvencniho zplsobu odklonem
osy trnu a nabizi Sirsi svar pro rohové a T-svary.

Postup svarovani

Z&kladni vyuziti této metody bylo doneddvna pouze u rotac-
nich &asti, napf. vrtné trubky pro ropny a plyndrensky pra-
mysl. Ve specidlnim stroji se upnuté dily roztocily v protisméru
a postupné se pfitlacovaly. Teplota vyvinutd tfenim uvede
zakladni materidl do plastického stavu, a tlakem dojde k pev-
nému metalografickému spoji bez pouZiti pfidavného materialu
a bez roztaveni zdkladniho materidlu (nad teplotu taveni kovu).
Po ochlazeni takto provedeného svaru je tfeba odstranit
oboustranné vyronky kovu vzniklé pfi stlaceni dild. Nize uve-
dend technologie vyuziva stejny princip, ale tfenf a tlak zpd-
sobuje specialni nastroj. Také svafovany dil jiZz nemusi byt
pouze rotacni, ale takto Ize spojovat napf. dlouhé rovné plechy.
V minulosti se tato metoda vyuzivala pouze pro spojovani hli-
niku a jeho slitin, v souc¢asné dobé je pouzivéna i pro svafovani
konstrukénich oceli. Pouziti metody svafovani u jinych oceli je
limitovdno Zivotnosti trnu, pracujiciho za vysokych teplot.
Materidl v plastickém stavu je prenesen z celniho okraje
nastroje a je premistén tésnym kontaktem ramene nastroje
a profilem koliku (trnu). Po prfeneseni materidlu na zadni stranu
nastroje, kde nenftakové tfeni a tlak, dochazi k ochlazeni mate-
ridlu z plastického stavu do stavu, kdy je materidl jiz v pevném
stavu. Zaroven dochdzi ke spojeni materidlu v plastickém stavu
a tak dojde k vytvoreni pevného spoje bez porli nebo vmeéstka.
FSW Ize pouzit pfi spojovani hlinikovych plechl a desek bez
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Obr. 1 RozloZeni teplot v pribé&hu svafovani metodou FSW

pfidavného dratu nebo ochranného plynu. Je mozné svafovat
materidl o tloustce 1,6 az 30 mm pfi pIném priniku a bez por(
a vnitfnich dutin. Materily, které byly dodnes Uspésné svafeny
tfenim, zahrnuji r(izné slitiny hliniku (série 2xxx, 5xxx, 6xxX, 7Xxx
a 8xxx) a slitiny Al-Li. Déle byly provedeny ukazky svafovanitfe-
nim také pro olovo, méd, hofc¢ik a dokonce i pro slitiny titanu.

Obr. 2 ZarFizeni pro svarovani metodou FSW

Zarizeni pro svarovani metodou FSW

Na obrazku 2 je zndzornéno zafizeni pro svafovani metodou
FSW, které se nachazi ve svafecském institutu JWRI v Osace,
Japonsku. Vlastni ndstroj pro svafovani ma vycnélek, jehoz
rotace proti svafovanému materidlu generuje vétSinu tepla



Obr. 3 Nastroje pro svarovani metodou FSW

pozadovaného pro svafovani (obr. 3). Oba dily svafovaného
materidlu musi byt pfesné upevnény jesté pred svarecskou
operaci, nasledné Ize provést vlastni svafovani.

Svarovani materialu

Vycnélek, ktery je soucdsti kazdého nastroje, je ponofen do
materidlu a poméha ho promichat smérem nahoru a tim gene-
ruje nejvetsi cast tepla. Jakmile je svar dokonceny, nastroj

Obr. 4 Svarovy spoj provedeny metodou FSW s otvorem na
konci svaru
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vyjede a zaneché za sebou otvor. Svar musf byt navrzen tak,
aby oblast obsahujici otvor mohla byt vyfazena ze soucasti.
Pfitomnost otvoru po vyjeti nastroje je velkym problémem
pfi svarovani trupll lodi nebo potrubi. Proto se nastroj mlize
navrhnout tak, aby byl pin automaticky jemné vtazeny do
nastroje tésne predtim, nez nastroj opusti svar. Dalsi alternati-
vou je pouziti vybéhovych desek, které se po svareni odstrani
ze svarence.

Bt il

Obr. 5 Vyuziti FSW v leteckém prdmyslu - vyztuha kiidla Airbusu

Welding by Means of the FSW Method

There are many factors, which have an impact on usage of
imaterial joining methods. The welding technology always was,
is today and will be also in the future the most important joining
technology, evidently. In the framework of the welding process|
here will be changed significantly a mutual proportion of individua

imethods. Consumption of anticorrosive materials and light alloys|
is the most rapidly increasing area of metal consumption and the|
final result of this fact means more and more intensive application|
of such welding methods, like: the TIG, the plasma welding, the)
laser welding and the Friction Stir Welding.

Experimentalne urcovanie
kontaktnych tlakov

TEXT: Ing. Eduard Kastelovi¢, Ing. Melichar Kopas, Ing. Eva Faltinova, SjF TU KoSice

V roznych oblastiach techniky sa stretdvame s problémom merania rozlozenia kon-
taktnych tlakov medzi tuhymi telesami. Na experimentalne urcenie priebehu tlakov
sa v sucasnosti pouZiva viacero spdsobov merania, ktoré vyuzivaju rozlicné chemické
a fyzikalne vlastnosti meracieho prostriedku.

Meranie kontaktnych tlakov

V pripade potreby definovania zatazujlcich sil v nosnych kon-
Strukcidch strojov, napr. u mostovych Zeriavov, méZzeme vycha-
dzat z napatovych stavov v kontaktnej ploche medzi kole-
som a kolajnicou, ktoré sa daju urcit experimentélne. Pritom je

nutné takéto merania vykondvat nielen podla presne defino-
vanych laboratérnych podmienok, ale aj v prevadzkovych pod-
mienkach. Na experimentélne urlenie priebehu kontaktnych
tlakov sa aplikuju viaceré metodiky, ktoré vyuzivaju rozlicné
chemické a fyzikalne vlastnosti meracich prostriedkov.
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Tieto spdsoby merania sa delia na elektrické: kapacitné, piezo-
elektrické, mechanické: na baze vtldCania guldcky a otlackoveé:
pouZzitie modrého papiera, tesniacich krdzkov, jednovrstvovych
papierov, FUJI-tlakomerné fdlie.

Otlackové sposoby merania kontaktnych tlakov

Otlackové spbsoby poskytuju analdgovy, velmi nazorny
a bezprostredne interpretovatelny tlakovy obrazec. Meracie
prostriedky sa daji lahko viozit medzi kontaktné plochy
v dosledku ich malej hribky, bez velkej zmeny geometrie kon-
taktnych ploch a bez nutnosti zohladnenia tuhostnych pome-
rov medzi kontaktnymi plochami.

Tlakomerné félie

Na meranie statického rozlozenia tlakov je vhodné pouzit tla-

komerné félie. Medzi renomovanych vyrobcov tlakomernych

folii patri zndma japonskéa firma FUJI. Tlakovéa félia sa zafarbf
podla zatazenia réznou intenzitou ¢ervenej farby, pricom inten-
zita Cervenej farby je mierou skutoéného zatazenia.

Existujica Skéala zékladnych typov tlakomernych folif FUJI pokryva

tlakové rozsahy od 0,2 do 300 Mpa. Nizkotlakové félie pozosta-

vaju z dvoch vrstiev, vysokotlakové maju iba jednu vrstvu.

Dvojvrstvova folia sa sklada z dvoch Casti:

« A-film je tlakocitlivd vrstva z PET-folie pokryta farbu vytva-
rajucim materidlom v r6zne velkych mikrokapsuliach, ktoré
vplyvom tlaku prasknu a uvolni sa z nich farbivo reagujice
s materidlom druhej vrstvy,

« C-film uchovéava informdciu o tlaku, nesie vysokocitlivi farbu
vyvijajucu vrstvu, ktord sa bezprostredne po kontakte s farbu
vytvarajlcim materidlom z A-félie, intenzivne sfarbi do cervena.

1Ak
w w w

LB LR AR LR R wilomicapais n furt

C film

Obr. 1 Dvojvrstvova folia

V jednovrstvovych vysokotlakovych félidach sa obidve vrstvy
nach&dzaju na jedinej PET-fdlii. Rozdelenie tlakov sa zobrazi
v kvézi-analdgovej forme, pricom vyssia intenzita farby zodpo-
veda vyssiemu tlaku a naopak.

TLAK

Obr. 2 Jednovrstvova félia

Je nutné, aby ndrast zatazenia medzi kontaktnymi plochami
prebiehal kontrolovane a félie musia byt zaistené proti vza-
jomnému prekizu. Priebeh zataZzovania pozostdva z dvoch
faz. Prvd faza je charakterizovana plynulym néarastom tlaku
az po maximalnu hodnotu. Druhou fazou je udrziavanie kon-
stantného zatazenia v urcitom ¢asovom intervale. Obidve fazy
musia byt ¢asovo rovnaké.

Na obr. 3 je schematicky zndzorneny postup pouzitia meracej
folie.
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Obr. 3 Postup pouzitia meracej félie

Vysledky merania je mozné vyhodnotit vizudlne na zéklade
porovnania tlakového obrazca so stupnicou intenzity sfarbe-
nia pldéch, comu zodpovedajl jednotlivé tlakové polia alebo
formou digitalizacie zosnimaného tlakového obrazca a jeho
ndslednou pristrojovou analyzou. Pre vyhodnotenie vysled-
ného tlakového obrazca, ziskaného pomocou tlakovej mera-
cej folie, existuje viacero spbdsobov s rozli€cnou mierou pres-
nosti, ale rychle a presné urcenie rozlozenia nameranych kon-
taktnych tlakov je mozné len pouzitim pocitacom podporova-
nych spésobov vyhodnotenia.

Praktické pouzitie tlakovych meracich folii

Praktické pouzitie tlakovych meracich folii je rozmanité.

« Niektoré najvyznamnejsie aplikacie v strojarstve su, napr.:
meranie rozlozenia kontaktnych tlakov v sty¢nych plochach
v motoroch, prevodovkach, turbinach, ventiloch, hydroval-
coch, kompresoroch. Dalej na overenie rovnomernosti kon-
taktného zatazenia medzi mechanickymi ¢astami, pri ndvrhu
vhodnych tesneni, pocas testovania spravnosti zmontova-
nia stroja, resp. pre efektivne urcenie lokalizacie vhodného
umiestnenia tenzometrov.

« Analyza zdberu ozubenych sukolesi: urenie rozlozenia
tlaku na zuboch, potvrdenie rovnomerného prenosu vykonu
a identifikdcia nadmerného zatazenia vediceho k lomu
zuba.

- Snimanie rozlozenia tlakov pod tazkymi telesami: Na stano-
venie tlakového rozlozenia v mieste ulozenia tazkych strojov,
pri analyze zatazenia behdna pneumatiky a podvozkov taz-
kych mobilnych pracovnych strojov a kvéli uréeniu optimal-
neho tlaku hustenia pneumatik.

« Vyhodnocovanie valivych kontaktnych tlakov u navijacich,
papierenskych a tlaciarenskych strojov a pod.: na urenie
rozlozenia tlaku medzi valcami, na kontrolu opotrebenia
valcov.

« Meranie tlaku medzi lisovacimi formami: na identifikovanie
nadmerného tlaku alebo opotrebenia foriem.

Zaver

Pouzitie tlakomernych folii umoznuje rieSenie Sirokej skaly
problémov v technickej praxi rychlym a jednoduchym spé-
sobom. Ako bolo uvedené, moznost aplikacii félii je predo-
vSetkym v oblastiach strojéarskej priemyselnej praxe, automo-
bilovej vyroby a papierenského priemyslu. V porovnani's inymi
metddami merania kontaktnych tlakov poskytuju realistickejsi
a plastickejsi obraz o priebehu tlakového pola v kontaktnej
oblasti s moznostou 2D a 3D vizualizacie pri pouziti vhodného
softvérového vybavenia.

Experimental Detection of Contact Pressures

Experimental measuring of contact pressures is a very importan
rocess for practical analysis of loading and state of stress in
he steel supporting structures, as well as in functional groups of

imachines and machinery. In this paper there is described one of
ossible methodologies suitable for measuring of a pressure layou
in the contact surfaces by means of the pressure-sensitive foils.
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Cost-benefit analyza

TEXT: Jana Bozekova, Karol Hatiar FOTO: archiv redakcie

Prispevok opisuje ergonomicky program - Cost-Benefit analyzu, ako spdsob minima-
lizacie vplyvu pracovného zataZenia na zdravie zamestnancov a zaroven zvysovanie

ekonomickych prinosov.

Gc¢asnost je charakterizovana tla-
Skom na neustéle zvySovanie pro-

duktivity prace a zavadzanie ino-
vacii do oblasti vyrobkov a technoldgif.
ZvySuju sa néroky na pracovnikov, na
ich vykonnost, produktivitu préce a pra-
covnu pohodu.
V USA a krajindch zapadnej Eurépy sa
ergonomické programy stali sucastou
podnikovych procesov, nastrojom na
zvySovanie produktivity préace a budo-
vanie dobrého imidzu podniku. Velky
dbraz je kladeny na ochranu a bezpec-
nost zdravia pracovnikov a predchadza-
nie akymkolvek poskodeniam a Grazom
spdsobenym pri praci.
Preventivne programy zamerané na
efektivnost ludskej préce cez dopady
na zdravie a ekonomické prinosy su
u nas vzéacnostou. Vznikajd tak zbytocné
ndklady. V protiklade s nakladmi stoja
prinosy, ktoré by mohli byt vhodnou
motivaciou zavedenia ergonomického
programu do podniku.

Preventivny ergonomicky program

Ergonomické programy patria do oblasti
~mikroergondémie®, ktord sa realizuje na
drovni podnikov a vyznacuje sa ope-

rativnym pristupom k rieSeniu problé-
mov. Vo vyspelych statoch si sucastou
programov zameranych na bezpecnost
a ochranu zdravia zamestnancov, a tym
procesov prebiehajlcich v podniku pri
jeho prevédzke.

Poznatky z prosperujlcich podnikov
vyspelych Stdtov ukazuju, ze Uspechy
ziskali vdiaka programom, zameranym
stcasne na otazky ochrany zdravia pra-
covnikov, ako aj na ekonomické aspekty
a zisk.

Hodnotenie ergonomickych
programov metédou CBA

Za verejne prospesny investicny pro-
jekt sa povazuje taky projekt, ktorého
zmyslom je zvySenie Uzitku akychkolvek
subjektov, ktorych blaho lezi investo-
rovi na srdci. Medzi takéto projekty sa
zaraduju aj ergonomické programy.
Vergjne prospesné projekty mézu byt
realizované aj sukromnymi podnika-
telmi, ¢i spolo¢nostami. V oboch pripa-
doch, v sfére komercnej i vo verejnom
sektore, je cielom hodnotenia investi-
cie zodpovedanie nasledujlcich dvoch
otdzok: zmysluplnost a i kvalita investi-
cie. Realizacia projektu by mala priniest

viac pozitiv ako negativ. K jednoznac-
nému vycisleniu, ¢i dand investicia tento
princip napiia, bolo skonstruované celé
mnozstvo rukazovatelov, ktoré je mozné
za urcitych podmienok povazovat za
pouzitelné pre hodnotenie investicii ako
komercnych, tak aj verejnych.

| ked hodnotenie komercnych investi-

cii nie je mozné povazovat za jednodu-

ché, zhodnotit projekt so spolo¢enskymi
efektmi je predsa len zlozitejSie.

Pre hodnotitela vyplyvaju nasledujice

rozdiely:

1. Investora v pripade verejne prospes-
ného projektu zaujima i prospech
ostatnych subjektov, z ¢oho vyplyva,
Ze pri hodnoteni musi vziat do Gvahy
vacsie mnozstvo efektoy,

2. Efekty, s ktorymi sa pracuje pri hod-
notenf verejnej zdkazky, maju Casto
nefinanénl a nehmotnud podobu, pre
ich vyhodnotenie je nutné porov-
nat, aké pozitiva a negativa plynd
z projektuy; to je vSak velmi obtiazne,
pokial nie je mozné efekty agrego-
vat (spocitat), na ¢o je potrebné ich
¢iselné, resp. finanéné vyjadrenie.

Ekonomické analyzy projektov (cost-

benefit analysis — CBA), vykonavajl pre-

dovsetkym viddne a medzindrodné
agentury, aby zistili, ¢i jednotlivé projekty
kladne vplyvaji na budice ocakavané
bohatstvo spolo¢nosti a ¢i maju byt dalej

z tohto hladiska podporované. Kedze

CBA umoznuje analytikom urcit, ¢i projekt

pozitivne vplyva na rast ekonomického

bohatstva danej krajiny, dé sa vyhodne

a rutinne pouzit na vacsinu projektov.

Ucelom CBA je porovnat prinosy navr-

hovanych alternativ (programov) a odpo-

ru¢it na realizaciu najvhodnejsiu alter-
nativu.

Ulohou CBA je vyhodnotit, ¢i v désledku

navrhnutych opatreni vzniknd urcité

verejnoprospesné Uzitky (alebo djmy)

a do akého rozsahu; CBA dé do pomeru

naklad a U(Zitok, ¢im zisti efekt, aky

néklad priniesol. CBA analyzuje efekty,
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ktoré realizacia opatreni moze priniest.
Nevyhodou CBA je, Zze nemdze zahr-
nut dopady, pre ktoré neexistuji ziadne
kvantitativne alebo monetarne Udaje;
v tom pripade je mozné len kvalitativne
vyjadrenie prinosov. CBA neprindsa
odpoved na otézku, ¢o je optimalna tro-
ven ,prinosu. Jej vysledok mé len napo-
moct v rozhodovacom procese.

Odporuceny postup pri spracovani
CBA je mozné zhrnut do
nasledujlcich krokov:

1. Definovanie podstaty projektu.

2. Vymedzenie struktlry beneficientov.

3. Popisanie rozdielov medzi investic-
nym a nulovym variantom.

4. Ur€enie a kvantifikdcia vSetkych
relevantnych ndkladov a prinosov
pre vSetky Zivotné fazy projektu.

5. Vyclenenie doplnkovych ,neoceni-
tefnych“ nakladov a prinosov a ich
slovny popis.

6. Prevedenie ,ocenitelnych® nékladov
a prinosov na hotovostné toky.

7. Stanovenie diskontnej sadzby.

8. Vypocitanie kriteridinych ukazova-
telov.

9. Vykonanie analyzy citlivosti.

10. Posudenie projektu na zaklade vypo-
¢itanych  kriteridlnych ukazovateloy,
neocenitelnych efektov a citlivostnej
analyzy.

1. Rozhodnutie o prijatelnosti a finan-
covani investicie.

Zaver

Implementovanie ergonomickych pro-
gramov do priemyselnych podnikov
je jednou z moznosti zvySovania pro-
duktivity prace, celkovej efektivnosti,
ale aj v rdmci protikrizovych opatreni.
Charakteristickym znakom sa stéva c¢lo-
vek a jeho zdravie. Pozitivny dopad na
zdravie Cloveka a ekonomicky prinos
pre celld spolocnost st dve zakladné
kritérid hodnotenia efektivnosti ergo-
nomickych programov.

VSetky ndklady a prinosy, ktoré vzniknu
v slvislosti so zavedenim a priebehom
ergonomického programu, je nutné
charakterizovat, vycislit a vyhodnotit,
Kedze ergonomické programy nie su
ziskovymi projektmi, vhodnou meto-
dou na hodnotenie ich efektivnosti je
Cost-Benefit analyza.

Cost-benefit analysis
In recent years, in addition to the ne

technologies and finding new materials,
recieve to the forefront implementing of
ergonomical programs in the industn
as one of the possibilities of increasin

labor productivity, the whole efficienc

of the company, but also within the
anti-crisis measures. The distinctive
feature compared to the other methods
of improving company operations,
becomes in this area man and it9
health. Positive impact to the human
health and economic benefits for whole
ociety are two basic standards for

evaluating effectiveness of ergonomi

All the costs and benefits incurred in|
connection with the establishment and
operation of the ergonomic program, i
is necessary to characterize, quantif
and evaluate. Whereas ergonomics|
rograms are not profitable projects,
a suitable method for assessing of the
effectiveness is cost-benefit analysis.
This method is used in evaluating publicH
interest projects, which are difficult to
convey all the information in monetar,

Vyuzitie ergonomie
v obalovej technike

TEXT: Ing. Rastislav Beno, Ing. Petra Markova, doc. RNDr. Karol Hatiar, CSc. STU MTF, Trnava FOTO: archiv redakcie

V sucasnosti sa Coraz viac dostava do popredia téma trvalo udrzatelného rozvoja. Z po-
hladu podnikov by sa nemal trvalo udrzatelny rozvoj chapat len z hladiska ekoldgie
a ochrany Zivotného prostredia, ale vo vztahu k dlhodobo udrzatelnej konkurencie-
schopnosti by sa mal orientovat aj na dosahovanie efektivnosti ludskej prace. Tu je
mozné dosahovat prostrednictvom uplatfhovania ergonomickych poznatkov.

yuzivanie kvalitnych, rychlych,
\/ﬂexibilny/ch, bezpecnych a pro-

duktivnych strojov a zariadeni
(ako napr.: lepiace stroje, ovijacie stroje
a roboty, paskovacie stroje, ru¢né pés-
kovacie strojceky, baliace stroje do tep-
lom zmrstitelnej félie a pod.) v oblasti
obalovej techniky slizi podnikom na
rychlu, kvalitnd, hygienickl a ekolo-
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gickd aplikaciu obalov tak, aby boli
dosiahnuté hlavné ciele balenia (ucho-
vanie kvality tovaru a predizenie jeho
trvanlivosti). Zaroven moze napoméct
k pruznej a rychlej reakcii na poZzia-
davky zakaznikov a ich zmeny, a teda
aj efektivnosti procesov realizovanych
v rdmci balenia. Pri vyuZivani strojov
a zariadeni je nevyhnutnd volba vhod-

ného stupfia mechanizacie a automati-
zacie v zavislosti od ndrokov na vyro-
bok a moznosti podniku, pricom nie je
mozné z tohto procesu Uplne wylucit
Cloveka z hladiska vykonéavania pomoc-
nych a obsluznych operacii. Z toho
vyplyva potreba zaoberat sa uplatiova-
nim ergondémie a ergonomickych zésad
aj v obalovej technike.



Poziadavky na obalovu techniku

z hladiska ergonomie

Z hladiska ergonémie posobi na clo-
veka pri vyuZivani obalove] techniky
ako aj samotnych obalov cely rad fak-
torov, ktoré je mozné sledovat a ovplyv-
fovat. Ulohou ergonémie ako podpor-
ného procesu v oblasti vyuzivania oba-
lovej techniky by malo byt zameranie sa
na ulohy spojené s vystupnou kontro-
lou kvality, balenim vyrobkov ale aj Uloh
spojenych s manipuldciou od Grovne
ru¢nej manipulécie, cez jej mechani-
zaciu a automatizaciu. Sekundarne je
vSak potrebnéd aj kontrola vplyvu préace,
pracovnych prostriedkov a pracov-
ného prostredia na zdravie zamestnan-
cov prostrednictvom vhodne definova-
nych opatreni a cinnosti zameranych
na zamedzenie negativnych vplyvov na
pracovny vykon zamestnanca. Dalej st
vybrané niektoré rizikové faktory, ktoré
mozu vplyvat na zamestnancov pocas
prace v oblasti obalovej techniky a opat-
renia, ktoré je mozné z hladiska ergoné-
mie realizovat.

Vybrané rizikové faktory:

« teplota « hluk « vibracie « nedostatocny
zacvik « nereSpektovanie bezpecnost-
nych predpisov « nevhodné konstrukcia
stroja « zIé priestorové rieSenie praco-
viska « umiestnenie ovladacich a ozna-
movacich prvkov « nadmerné svalové
zatazenie « psychické zatazenie . statické
zatazenie - lokdlne mechanické zata-
Zenie « nevhodny rezim prace a odpo-
¢inku « frekvencia alebo opakovanie
« vysoké naroky na obsluhu strojov
a zariadeni « nevhodny sp6sob mani-
puldcie « nevhodnd volba obalov « dvi-
hanie, nosenie, tahanie tazkych pred-
metov.

Priestor na vyuzitie ergondmie:

« moznosti Uprav rozmerovych paramet-
rov pracoviska « skracovanie dosaho-
vych vzdialenosti « stanovenie vhodného
rezimu prace a odpocinku « zabezpe-
Cenie vhodnych mikroklimatickych pod-
mienok « vyber vhodnych zamestnancov
« adekvatny zacvik a zaSkolovanie pra-
covnikov « volba vhodnych nastrojov
a OOP « volba vhodnych manipulacnych
jednotiek a zariadeni « vytvorenie pod-
mienok pre pradcu vo vhodnych pracov-
nych polohach « zniZovanie sily potreb-
nej na ovlddanie strojov a néstrojov
« volba vhodného druhu a umiestne-
nia oznamovacov a ovlddacov « mini-
malizacia vplyv hluku a vibracii « volba
vhodného stupria mechanizdcie a auto-
matizdcie pri manipuldcii s bremenami
« znizovanie ru¢nej manipuldcie na mini-
mum « volba vhodnej rotacie zamestnancov
« minimalizacia monoténnosti prace « vyber
vhodnych strojov a zariadeni obalovej tech-
niky zohladnujucich ergonomické principy.

Ergonomicky program a obalova
technika

Ako Gcinny podporny nastroj na sys-
tematické uplatnenie ergonomickych
poznatkov a zdsad v podnikovej praxi je
mozné vyuzivat ergonomicky program,
ktory je zalozeny na principoch Gcast-
nickej ergonémie. U&innost ergonomic-
kého programu je mozné merat z hla-
diska zlepSenia zdravia a psychickej
pohody zamestnancov, ako aj dosahova-
nych prinosov z vynalozenych nakladov:

VynaloZené ndklady spojené so zave-
denim ergonomického programu su:

« naklady na ludské zdroje

- naklady na stroje, nastroje, zariadenia
« ostatné naklady

ERGONOMIA PE

Ocakdvané prinosy spojené so zave-
denim ergonomického programu su:

« prinosy pre podnik

« prinosy pre zamestnanca

« prinosy pre $tat (spolocnost)

V rdmci ergonomickych programov sa
uplatiiuje spominany model Ucastnic-
kej ergondmie, ako proces zlepSova-
nia pracovnych podmienok pouzivanim
metdd skupinového rieSenia problémov
v skupindch pracovnikov. Tento proces
obvykle prebieha v 5 etapovom cykle
nasledovnou néplhou:

I. etapa
— identifikécia problémov v systéme,
ktory je predmetom rieSenia,

Il. etapa
— analyza pricin problémov a definova-
nie zadania ich rieSenia,

Ill. etapa

— néavrh rieSenia na zéklade spolupréace
vedenia podniku so zamestnancami,
pripadne odbornikmi pre danu oblast,

IV. etapa
— zavedenie rieSenia do praxe,

V. etapa
— vyhodnotenie prinosov realizovaného
rieSenia.

Uvedeny proces by mal vzhladom na
aproximativny  charakter pokracovat,
pokial pracovny systém nepracuje spo-
lahlivo, resp. pokial sa objavuju kritické
hodnoty indikatorov nedostatkov pra-
covnych systémov z hladiska ergonémie.
Moznosti Cloveka pri praci mozno brat
ako jeden z limitujucich faktorov sys-
tému v oblasti obalovej techniky. Preto
je potrebné vytvarat také podmienky pre
pracu s obalmi a obalovou technikou,
aby bol dlhodobo schopny podévat pra-
covny vykon pri minimalizacii vplywvu rizi-
kovych faktorov, vyplyvajlcich z ich pou-
Zivania. Elimindciou vplyvu tychto fakto-
rov mozno dosiahnut zvysenie efektiv-
nosti ludskej prace a tym aj podniku ako
celku. £ d

Application of Ergonomy in Packaging
Technology

Subject matter of the sustainable
development is more and more importan
resently. From the point of view of
companies it is necessary to perceive
the sustainable development not only as|
an aspect of ecology and environmenta

protection, but also in relation to the longA
lasting competitiveness with regard to
efficiency of a human work. This aim can|
be reached by means of application of
ergonomic knowledge.
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Modularne roboticke

systemy

TEXT/FOTO: Doc. Ing. Nagib Daneshjo, PhD., SjF, TU, KoSice

Vzhladom na kratke Zzivotné cykly vyrobkov musi byt montaz zariadeni prispésobena
rychlo sa meniacim poziadavkam vyroby. Pri rieSeni tohto problému mozu modularne
navrhnuté robotické systémy zohrat vyznamnu Ulohu. Takéto roboty su flexibilné nielen
v programovani, ale aj v rychlej zmene pracovného priestoru a kinematickych retazcov.

oduldrne robotické systémy
I\/l sa vyznacuju flexibilitou nie

len v oblasti programovania,
ale ponukajd aj adaptabilny pracovny
priestor a kinematicky refazec. V zmysle
trendov vo vyvoji robotickych zariadeni
v strojérskych i nestrojarskych oblas-
tiach sa svetovi vyrobcovia robotov uz
niekolko rokov zameriavaju na vyrobu
moduldrnych typov robotov, modular-
nych jednotiek i kompletnych modular-
nych systémov. Jednou zo sucasnych
teoretickych a inzinierskych udloh robo-
tiky je inovacia pristupov ku konstruk-
cii robota vyvolana potrebou rozsirenia
jeho funkénych moznosti nielen rozsiro-
vanim rozsahu stavby kinematickej struk-
tiry jeho akéného mechanizmu, ale aj
pruznym riadenim zmeny funkcie kine-
matickej Struktldry pri prevadzke robota.
Pristupy ku konstrukcii robota na kinema-
tickych Strukttrach uz nepokryju sicasné
poziadavky, najma na flexibilnost robota
pre multiprodukéné vyrobné procesy,
resp. na flexibilnost robota k pracov-
nej Ulohe a pracovnému prostrediu. Ako
mozny smer rieSenia nového pristupu
ku konstrukcii robota sa zacina rozpra-
covévat tedria mechanizmov s premen-
nou Struktdrou do aplika¢nej formy meta-
morfnych — samoregulovatelnych Struk-
tir robota. Tento smer robotom dava
novU kvalitu, ako sl stavba a rozsah
Struktdry, zmena funkcie a zmena vlast-
nosti, ktord vychadza z riadenej rekonfi-
gurovatelnosti jeho kinematickej a funkc-
nej Struktdry.
Moduldrna stavba technickych sys-
témov vo je vSeobecnosti vytvorena
spojenim autonémnych  konstrukc-
nych jednotiek a modulov. Jednotlivé
moduldrne prvky majd unifikované
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prepdjacie casti, takZze nevyzaduju
dodatocné projektové alebo mon-
tdZzne cinnosti, len Ukony spojené s ich
zostavenim.

Modularne robotické systémy

Pri navrhovani robotov moduldrnych
koncepcil s vyZzadované nové moderné
typy komponentov. Tieto systémy ob-
sahuju: motory, meracie systémy, brzdy
aozubené prevody. Spojenie jednotlivych
pohybovych osf je potom realizované
prostrednictvom tzv. kibovych spéjacich
modulov. Tieto moduly st konstrukéne
velmi jednoduché, pretoze vsetky prvky,
potrebné na zabezpeclenie pohybov s
obsiahnuté v samotnych moduldrnych
komponentoch. Pri navrhovani modulér-

nych priemyselnych robotov rozdelujeme
konstrukciu na pohonové moduly a kibové
spojovacie moduly.

Myslienky uplatiiovania principov mo-
dularity sl UspesSne aplikované aj
v oblasti servisnej robotiky. U mo-
bilnych kracajucich robotov sU casto
riedené problémy, tykajlce sa dizky
néh, zdvihania telesa robota pri chddzi
a pozadovanej orientacie. Tieto problé-
my si vyzaduju modifikacie koncatin
robota, ¢o je mozné jednoducho
realizovat jeho modularnou koncepciou.
Takéto roboty su casto vybavené
schopnostou rekonfigurdcie, ktord ma
svoj vyznam pri poziadavke na rychlu
adaptéciu robotického zariadenia na
zmenené podmienky.

Obr. 1 Trojosovy robot modularnej koncepcie
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Obr. 2 Schéma navrhovania modularnej robotiky

Modulérme rieSenie konstrukcie robota
zaruCuje pozadovand roéznorodost, po-
Cet variantov a moznosti konfigurovania
rodiny robotov v uréenej kategdrii podla
poziadaviek. Modularne koncepcie su
vSeobecne poznacené snahou o unifi-
kaciu a univerzélnost jednotlivych modu-
lov, pricom cielom je vyuzit moduly v naj-
SirSom spektre variantov robotov.
Moduldrna koncepcia robotov zvysuje
nadsledné zoskupenie vhodnych modu-
lov do skupin, ktoré st opakovane pou-
Ziteflné vo forme konstrukénej béazy
na pouzitie v urcitej technoldgii, a to je
jadrom principu vytvorenia modulémej
platformy robotov.

Filozofia ,,z jedného modulu ku kom-
pletnej robotickej Struktdre* vytvéra
z&klady konceptu pre kazdodennu
pracu a efektivnost v priemyselnej
a podpornej robotike. Modularita robo-
tickych subsystémov je velka prilezitost
pre robotiku ziskat uznanie na trhu ako
Zivotaschopnd a efektivna alternativa,
a to vdaka rozvoju Standardizovanych
modulov, a to najmé aj vdaka vlastnos-
tiam robotov, napriklad produktivite a fle-
xibilite. Vdaka poprednym dodavatelom
priemyselnych robotov a moduldrnych
vyrobnych systémov, s ktorymi je mozné
dosiahnut vysSiu  produktivitu, kvalitu
produktov a bezpecnost na pracovisku.
Pri navrhovani moduldrnej robotiky je
vhodné pouzit systematické metddy
konstruovania, ako napriklad syntéza,
analyza, zovseobecnenie, indukcia, atd.

Koncepcia
Dnes hovorime o dvoch koncepcidch
moduldrnej platformy konstrukcie robotov.

Rekonfigurovatelna struktira so schop-
nostou rychlou rekonstrukciou zmenit
svoju kinematickl a funk&nud Struktdru
aplikdciou vybranych modulov zo sta-
vebnice funkénych jednotiek.

Podla struktidry modulovej stavby:

« na baze jednej typovej Struktlrnej
schémy, sa jednotlivé zostavy lisia
droviiou kompletizacie a stupriami
volnosti,

- na badze modulovej struktdrnej sché-
my, vyuZitie niekolkych odliSnych
schém, zostavy typorozmerového
a kinematického radu,

Podla technickych parametrov su:
« 50 stabilnymi parametrami,

« s moznostou modifikacie uréenych
parametrov,

« s parametrizdciou v modulovych radoch.

Samokonfigurovatelna Struktira so
schopnostou flexibilne menit viastnd
kinematickl a funk&nd Struktdru pre
cielené zostavenie ,nového“ robota
s inymi funkénymi vlastnostami a tech-
nickymi parametrami:

zmenou vzdialenosti ¢lenov kinematic-

kého retazca:

. rozmerova zmena vzdialenosti medzi
telesami viazaného mechanického
systému,

« ovplyvnenie geometrie mechanizmu,
velkosti a tvaru pracovného priestoru
mechanizmu;

zmenou poctu stupriov volnosti viaza-

ného mechanického systému:

« zmena charakteru (pohyblivosti) vazby
kinematickej dvojice v kinematickom

ROBOTIKA Pz

retazci jej zablokovanim, resp. uvol-
nenim,

« zmenou poctu stuprfiov volnosti ¢lena
kinematického retazca spajanim, resp.
rozpdjanim clenov,

. zmenou charakteru kinematického
retazca, napr. z otvoreného na uza-
tvoreny alebo zmieSany;

pripojenim dalsich c¢lenov do kinema-

tického retazca:

« rozsirenie kinematickej Struktdry via-
zaného mechanického systému pripo-
jenim dalsich kompatibilnych clenoy,

« zmena Struktdry mechanizmu,

« ovplyvnenie geometrie mechanizmu,
velkosti a tvaru pracovného priestoru
mechanizmu, ovplyvnenie funkcie
a vlastnosti mechanizmu;

zmenou aplikdciou hybridnych kibov:

« zmena charakteru (typu) kinematickej
dvojice, zmena pracovného rezimu
kibu z rota¢ného na posuvny alebo
naopak,

« zmena Struktlry mechanizmu,

« ovplyvnenie velkosti a tvaru pracov-
ného priestoru mechanizmu, ovplyv-
nenie funkcif a vlastnosti mechanizmu

a kombindciou uvedenych principov.

Inovacia modularnej architektdry robo-
tov ma byt zamerand predovsetkym
na to, aby sa baza zakladnych staveb-
nych modulov stala vychodiskom pre
zostavovanie tzv. flexibilnych konstruk-
cii a konstrukcii, prispdsobujlcich sa
potrebédm zmeny technoldgil, v ktorych
je robotické technika pouzitd. Tento kon-
Struk¢ny smer dava robotovi novl kva-
litu, napr. rozsah Struktdry, zmena funk-
cie, stavba a zmena vlastnosti, ktord
vychadza z moznej efektivnej rekonfigu-
rovatelnosti jeho kinematickej a funkc-
nej Struktdry, ¢im sa pri vyuziti pdvod-
nych modulov robota vytvaraju ohrani-
¢ené nové varianty robota s pozado-
vanymi novymi vlastnostami a paramet-
rami.

Modular Robotic Systems

Assembly of final products has to be
accommodated according to  rapidl

changing production requirements, taking|
into consideration very short life cycles of
products. In the framework of this process|
the modularly developed robotic systems|

can be found very helpful and important.
Such robots are flexible not only in|
rogramming, but they are able also
to change working area and kinematic
chains very quickly.
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Kovoobrabanie pre francizsku firmu

Franclzska firma hladd novych partnerov na presné obrdbanie. Na
niektoré diely je pozadované chrémovanie a leStenie. Tieto diely sa
budl po zmontovani pouzivat ako razniky alebo zverdky do vyrob-
nych nastrojov. Pre celkovy projekt bude nakupenych spolu 30 po-

dobnych nastrojov, réznych velkosti.
TN100940

Dodavky do leteckého priemyslu
Talianska spolo¢nost, ktora sa dlhodobo orientuje na dodavky do le-
teckého priemyslu, hladé spolahlivého doddvatela zo Slovenska. Vy-

sokd pridand hodnota / vysoké ndroky na kvalitu.
UR102848

Nadnarodna spolocnost hlada zastupcu
Nadndrodnd spolocnost hladd vhodného zastupcu pre slovensky
a Cesky trh, s technickymi znalostami v plastikdrskom priemysle
a skisenostami z lokalnej situaciu na trhu, znalost anglictiny je nevy-
hnutnd. Vek: 30 — 45 rokov. Spolo¢nost pontka stabilni pracu s eu-
répskym platom.

TN100941
Kontakt: kolinek@sopk.sk
Clenovia SOPK: kontakty zadarmo « Nec¢lenovia: 8,30 EUR / adresa +19 % DPH

Volné pracovné miesto

Chemical Engineers in Sales and Marketing

Successfully positioned in the market, Atotech is further expand-
ing with new Technical Centres and local services around the
globe. So we are constantly seeking smart and ambitious peo-
ple for our General Metal Finishing and Electronics Teams.

For our Czech and Slovak entities we are looking for:
Chemical Engineers in Sales and Marketing

University graduates as well as highly experienced specialists
Based in Banska Bystrica (SK)

What we can offer:

« A position that meets your skills and expectations

« Challenging tasks

+ Excellent opportunities for development in an international
environment

«+ Pleasant working environment in a dedicated team

- Attractive salary and social benefits

« Payment of moving expenses and support in finding an
apartment if required

What you should offer:

« University degree in Chemistry or Surface Treatment
Technology

« Experience in the plating business at customers or in sales

and marketing of plating chemicals / equipment are wel-

come, but no condition

Positive attitude and ability to sell technology

- Above-average proficiency in spoken and written English

« Willingness to travel countrywide and to international destinations

« Good PC skills in Windows Office programs

+ Driving license B

Interested in a career in a successful multinational company?
Then we look forward to receiving your application in English
language.

Atotech CZ, a. s. Atotech SK, s. . 0.
Nadézda Prosova Ing. Peter Ivic

Dvorskd 9 Sladkovicova 41

466 01 Jablonec nad Nisou 974 03 Banska Bystrica
Ceska republika Slovenska republika

tel.. +420 483 368 953 mob.: +421 903 805161

fax: +420 483 311580 tel. +42148 4700164

e-mail: nadezda.prosova@atotech.com e-mail: peter.ivic@atotech.com
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